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Degerli Musterilerimiz;

Merhaba, Hid-Tek Ltd.Sti. olarak uzun bir siiredir,
Hidrolik, Pnomatik, Vakum ve Lineer Hareket
sistemlerinde kullanilan Uriinlerin ticaretini ve
lretimini yapmaktayiz. Kuruldugumuz ginden
beri tanitim amaciyla genel katalog calismasina
6nem verdik. Fakat siz degerli miisterilerimizden
gelen talepleri de g6z oniine alarak genel katalogun
haricinde daha detayli ve genis kapsamli kataloglara
ihtiyacimiz oldugunu hissettik ve bu hususta 6nceden
Hidrolik, Pnématik ve Vakum Kataloglarini olusturduk.
Simdi de serinin devami olan Otomasyon Katalogu’nu
sunuyoruz.

Yaptigimiz titiz calismalar sonunda hazirladigimiz
bu katalogda; Otomasyon sistemlerde kullanilan
malzemelerle ilgili teknik detaylar bulacaksiniz.

Kiiresellesme siirecinin  getirdigi, seri imalat
sistemlerinin olusumu ve 6éniine gecilmez yiikselisi
bildiginiz gibi tasima, montaj, isleme ve paketleme gibi
imalat siireclerinin ve iletiminin kolay ve temiz olmasi
ve kompakt boyutlara sahip olmalari sebebiyle makine
ve aparatlarda Otomasyon sistemlerin kullanimi her
gecen giin artmistir.

Amacimiz, irinlerin; genel 6zelliklerini, teknik
verimlerini, baglanti élciilerini ve siparis kodlarini bir
butiin halinde sunabilmektedir. Bu bilgilerin sistem
tasarimlarinizi yaparken liriin seciminde sizlere faydali
olacagini umuyoruz.

Kataloglarimizia ile ilgili tavsiye ve 6nerileriniz, bizlere
daha sonraki calismalarimizda isik tutacaktir.

www.hid-tek.com.tr

O wINmAN’



Icerik

14
15

18
19

21

22
23
24

26

28

30

32

Teknik

WESC Elektrikli Silindirler
Siparis Kodlamasi
Stroga gore Yataklama Bosluklarindan Kaynaklanan Sapma Miktar
Motor Secim Tablosu
Performans Grafikleri
MIS 230 Serisi Step Motorlarin Performans Grafikleri
MIS 340 Serisi Motorlarin Performans Grafikleri
MTS 340 Serisi Motorlarin Performans Grafikleri

WVS Vidali Milli Lineer Sistemler
WTS Triger Kayish Sistemler
WINMAN LINEER ARABA ve RAYLAR
Lineer Yataklarin Avantajlari

Lineer Yataklarin Tipleri

On Yiikleme Sinifi
Montaj islemleri
Montaj Prosediirleri
Ray ve Arabalarin Montaj Yéntemleri
Aksesuar Secimi
Lineer Yatak Siniflandiriimasi
Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii
Temel Yiik Katsayisi
Omiir Hesaplamasi
Sertlik Faktori
Temas Faktorii
Sicaklik Faktorii
Yiik Faktori
Uygulanan Yik
Ortalama Yiikiin Hesaplanmasi
Esdeger Yiikiin Hesaplanmasi
Flang Model WFL / Araba Boyutlan
Flans Model WFL / Ray Boyutlar
Kare Model WGL / Araba Boyutlari
Kare Model WGL / Ray Boyutlari
Flang Model WFR / Araba Boyutlari
Flans Model WFR / Ray Boyutlari
Kare Model WGR / Araba Boyutlari
Kare Model WGR / Ray Boyutlari

36
37
40
41

42
43

44
47
48
49

51

52

53
54

57

58

66
73
79
83
93

99

100
102

104

106

107

108

109

114
120
121

=hidtek
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WESC Elektrikli Silindirler

Teknik Cizim
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- o 77+ i-e MAKSIMUM
URUN /SQTP\I/E VIDATIPI A @B KK L2 WH G STROK SW 54k VA ON M F oE TG RT KAPASITE “"2vio
10x10 50Kg  1000R
x10'Speedy ) 30 MI0x1,25 18 258 2451405 14 192 4 6 12 162 46 32,5 M6 9 pm
032 ~ 10x10 Ball Screw 50Kg  3000Rpm
16x5 Speedy 76Kg  1000Rpm
WESC 16x5 BallScrew 24 35 M12x1,25 21 30 29 165 14223 4 10 16 21,6 54 38 Mé 76Kg 3000Rpm
16x10 Ball Screw 76Kg  3000Rpm
22x12 Speedy 187Kg | 1000Rpm
WESC 20x10 Ball Screw 32 45 M16x1,5 28,5 37 35 247 17270 4 1320 256 75 56,5 M8 187Kg 3000Rpm
063 20x20 Ball Screw 187Kg = 3000Rpm

NOT : Tekrarlama hassasiyeti vidall millerde 0,05mm Trapez millerde 0,5mm'dir.

Motor secimiicin motor se¢im tablosuna bakiniz.
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WESC Elektrikli Silindirler

Siparis Kodlamasi

WESC - TR - 032 - 100 - 10 - 10 - MIS - B1 - T1

TR: Speedy
BS: Vidali mil

Anmacapt <+

Strok «

Mil capi vidali veya Speedy «

Hatve <

Motor tipi
MIS:STEP «
MAC:SERVO

4

Motor haberlesme tipi- (servo motorlar igin) «
0B1: Pulse/Dir.

0B4: RS485

FP4: Profibus

FC4: Canopen

OR4: Nano PLC’li programlanabilir modiil RS232

T1: Arkadan motorlu
T2: Yandan motorlu

WESC Stroga Gére Yataklama Bosluklarindan Kaynaklanan Sapma Miktan

T lelmr——
» ]

_oLEETs“.E' 3&: 1
Anma Gapi/
Strok mm 50 100 160 200 250 300 400 500
232 0.30 0.55 0.85 1.05 1.54 1.54 2.04 2.69 A
240 0.21 0.36 0.36 0.66 0.82 0.96 1.26 1.65
263 0.24 0.42 0.42 0.77 1.00 1.12 1.47 1.81

A: mm cinsinden stroga gére sapma degeri.



WESC Elektrikli Silindirler

WESC Motor secim Tablosu

WESC Elektrikli Silindirler
D WV N IV A N

s N
YOK GEREKLI | PEAK
URON VIDA TiPi HATVE | orchesi | Wiz [ ivmecenme | CEREEE PEOR MOTOR TiPi MOTOR DEVRI
; ) 3000 Rpm.
s | o 50Kg, omidk| 1 094 Nm.| 1,40 Nm.|MAC400-D2 SERVO
600 Rpm.
WESC 032 50Kg. 6m/dk. 1m/s? 0,94 Nm.| 1,40 Nm.|MIS232ATM1NO73830E03 STEP
3000 Rpm.
BALLscrew [FER10K10 50Kg, somick|  1mist | 085Nm| 1,30 Nm|MAC400-D2-SERVO prn
50Kg. emidk| 1 | 085Nm| 1,30 Nm.|MIS232A1MINO72830E0 STEP 600 Rpm.
2 . 3000 Rpm.
s | g 76Kg. 15midk| s 072Nm. 1,10 Nm.|MAC400-D2-SERVO
76Kg. amidk]  Amis | 072Nm.| 1,10 Nm.|MIS232A1M1N073830E03 STEP R
2 .09. 3000 Rpm.,
s . 15mick| s 065Nm.| 1,10 Nm.|MAC400-D2-SERVO
1 600 Rpm.
. 78Kg. Imidk| s 065Nm.| 1,10 Nm.|MIS232A1M1N073830E03 STEP
3000 Rpm.
FOR 16x10 |—_76Ka. aomidk|  1mis | 130Nm] 220 Nm |MACB00-D2-SERVO
76Kg. midk| imis® | 130Nm| 2,20 Nm.|MiS234A3M1N073830E03 STEP 600 Rpm.
3 3000 Rpm.
SPEEDY MiL 2012 100Kg. 36midk. 1m/s 1.80 Nm.| 3,30 Nm.|MACS800-D2-SERVO
100Kg, midk| 1ms? | 180Nm| 330 Nm|msT342002 ZLUSE T
20x10 100Kg. 30m/dk. 1mis® 1,70 Nm.| 290 Nm.|MACB00-D2-SERVO 3000 Rpm.
WERCORd 100Kg. smidk]  imis’ | 170Nm| 2.0 Nm [MST342C02 500 Rpm.
BALLSCREW | 5000 120Kg gomick|  1mist | 450Nm| 970 Nm.|MAC1500-02 SERVO S Rpn:
- 100Kg. 1omdk]  1mst | 340Nm.| 520 Nm.[MST342C02 =00 Remy

A
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WESC Elektrikli Silindirler

Performans Grafikleri

WESC YUK GRAFiIGi

190 kgf
180 kgf
170 kgf
160 kgf
150 kgf
140 kgf
130 kgf
120 kgf
110 kof
100 kgf
90 kgf
80 kgf
70 kgf
60 kgf
50 kgf

40 kgf
30 kgf Y
20 kgf
10 kgf
0 kgf T T T T T T T
50 mm 100 mm 160 mm 200 mm 250 mm 300 mm 400 mm 500 mm

YUK

STROK

| —+—\WESC 032 ~=—®—WESCO040 ===—WESC 063

WESC DEVIR STROK GRAFIGI

3000 Rpm A K A
P \\,\
2500 Rpm \
o 2000 Rpm ]
i 1500 Rpm P~ —
1000 Rpm S—
500 Rpm
0 Rpm
50 mm 100 mm 160 mm 200 mm 250 mm 300 mm 400 mm 500 mm
STROK
== \\VESC 032 =—@=WESC 040 == =—WESC 063

WESC HIZ STROK GRAFIGI

70 m/dk. 7
60 m/dk.
\\ .
50 m/dk. \\
o 40 m/dk.
E 30 m/dk % - - L — i \\
m/dk.
20 m/dk. \‘i\
10 m/dk. \ﬁf
0 m/dk. 1 )
50 mm 100 mm 160 mm 200 mm 250 mm 300 mm 400 mm 500 mm

STROK
==\VESC 032 —®—WESC 040 = —WESC 063|

11
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WESC Elektrikli Silindirler
MIS 230 Serisi Step Motorlarin Performans Grafikleri

WESC Elektrikli Silindirler

4 Torque (Nm) )
35
Power supply = PSU24-240 (24V/240W regulated PSU)
3 H‘.:_“L Power supply = PSU48-240 (48V/240W regulated PSU)
A
\ Room temperature = 20°C
L
\
2,5 > AN
‘l\ 15234 @48V
\ ——MIS234 @24V
\
’ . R, —e=MIS232 @48V
A \ — <~ -MIS232 @24V
T il —6—MIS231 @48V
. ~
1.5 A —- — — -O—-MIS231 @24V
Pp———6—=0
1
0,5
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
N Speed (RPMJ

MIS 340 Serisi Step Motorlarin Performans Grafikleri

Torque (Nm)

Torque (oz-in) )
T

10 I I I - 1400
Power supply = PSU24-240 (24V/240W regulated PSU) . 1300
9 Power supply = PSU80-4 (80V/400W unregulated PSU)
¥ Room temperature = 20°C - 1200
8 5:? - 1100
7 4 e—MIS342 @80V - 1000
. Q —&-MIS342 @24V . 900
6 ; —>—MIS341 @80V | 800
\ - MIS341 @24V
5 —&—MIS340 @80V - 700
\ —© - MIS340 @24V . 600
4
- 500
3 400
2 300
200
1
100
0 ; 0
0 500 1000 1500 2000 2500

Speed (RPM)

J




WESC Elektrikli Silindirler
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WESC Elektrikli Silindirler

MST 340 Serisi Step Motorlarin Performans Grafikleri
s A
8

| 1 | | 1 1
Nm —=a—=MST342C02 with SMD42C2 Driver and PSU150-4 Power Supply
6 \
3

\ \
\

~8-MST340B02 with SMD41B3 Driver and PSU80-4 Power Supply
—i—=MST342B02 with SMD41B3 Driver and PSU80-4 Power Supply

0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 F.stepls

L 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 RPM J
(= 1\

Conditions: ]

Supply voltage = Nominel | 15 or 230VAC coa;”s;ﬁ:b‘::fiﬁj:'ﬂ = = = Peak Torque

#mbie.nt t;'..npeia?‘g:q: Cs the motor n';ake it impossible == = Average Torque

Loa?:l settingni _I.O to operate in this area continously

MAC 400 Serisi Servo MAC 800 Serisi Servo

i . Nm . )
Nm  wotorlarin Performans Grafikleri ©Z/Inch s+ Motorlarin Performans Grafikleri °'Ji“¢h
F
o A A 7 8.0 == - 1133
'S A g g R S | —
I L ___E__R __I_} — - 991
3.0 . 425 60 - 850
Lo Operation above 3000 RPM

- ‘(:E::a;%;:,lgﬂ;ﬂmw” 5.0 == is not recommended. 708
20 = T 1 — 283 40 566
30 425
1.0 2.0 == t 283
142 1.0 | : 142

RPM i RPM

0 > 0 + >

1000 2000 3000 4000 1000 2000 3000 4000
TT2150GB
N\ J

G 13 _ <D



WVS Vidal Milli Lineer Sistemler
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WYVS Vidali Milli Lineer Sistemler

Teknik Cizim
B
C+STROK
F Mr
G My H
K_\ ‘/_\I
[@ z RS A
. > o % .
—d @0 © © :@: ‘:@: w
» © %6090 ? 0 et @/“ L@
..—J: I _ K
os
Mp
.
C 7
_ ik
. : ”
o : o - 1
- H © © © © [ | %%V‘E ifﬁ',}’},““‘
|-r.=.||| @ o voT } 263 ICIN M8
L Ak :
i © © © © Lo 3
% 1 le) " S i
RS ST ! KESIT A-A
i;l OLCEK 1:2
ORUN KODU DiNAMiK Yl"J.K STATIK MOMENT KATSAYILARI HATVE/ADIM
KAPASITESI Mr My Mp 1Rpm
WVS 032 40 Kg/f 72,20 Nm 61 Nm 295 Nm 4mm
WVS 063 100Kg/f 0,14 kN-m | 0,68 kN-m 0.68 kN-m 20mm
URUN KODU | A B C+STROK D E F G H | K L M N P R os
WVS 032 81 110 192.5 75 62 100 35 30 27,5 | 80 - 45 | 20 80 70 52
WVS 063 | 132 | 181 239 115 | 109 | 120 | 40 | 33 46 | 104 | 60 | 51 | 52 | 80 | 70 94
URUN KODU | T(Hé) W OTG RT RS DZ(h9)
WVS 032 %)) 20 38 Mé Mé @9
WTS 063 @6 20 72 M8 Mé 213

Not :* Paralellik hassasiyeti 0.03mm
* Pozisyonlama hassasiyeti her 300mm'de 0,05 sapabilir.

Maksimum strok: 500 mm
Maksimum hiz: WVS032 = 12m/dk  WVS6 3= 60m/dk

Maksimum ivmelenme: 1m/Sn2

ARl



WTS Triger Kayigh Sistemler
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WTS Triger Kayish Sistemler

Teknik Cizim

Mr e
— "—
s (ORI )
263 ICIN M8 ’\’7=<I
i-l,j T 5 :
B _A -
[a) —
L ——
DETAY B
KESIT A-A D
C+STROK
)
T F
@0 O
000 ©
DETAY C
[ [ z
s
B @I%-s.-‘
KESIT D-D
M
o ' HATVE/ADIM
SRUN KopU | DINAMIK YK STATIK MOMENT KATSAYILARI /
KAPASITESI Mr My Mp 1RpmM
WTS 032 40 Kg/f 7220Nm | 61 Nm 295 Nm 120mm
WTS 063 100Kg/f | 0,14kN-m | 0,68kN-m | 0,68kN-m | 200mm
URUNKODU| A | B © D|E|F|G|H|I|K| L|M|IN| P|N| M
WTS 032 |80 [110 |280+STROK| 75| 79 | 90 [100| 80 | 20 | 45| 6,50| 80| 40 | 70 | 48| 2,50
WTS 063 |131]181 [370+STROK [115]129 [ 125]120] 104 | 52|51 | 8 | 80|40 | 70| 48| 3
URUNKODU| R | s | T | u | v | v Z |A1|B1|C1|DI|El|F1|HI|KI )Maksimum strok: 1200 mm
Maksimum hiz: Tm/Sn
WTS032 | - |40 |11 950 |[Mé6| - |@14| 5 | M6| 7| 35| 42| 40| 40 -
WVTSO063 |22 | 52 |14 | 12 | M8 | @64 | @18 | 6 | M6 | 9 | 55 | ¢9 | - | - |6o°  [icisimum ivmelenme:

Not : paralellik hassasiyeti 0,03mm pozisyonlama (konumlama ) hassasiyet + 0,5mm dir.

A
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Lineer Yatak WF / WG Serileri




Lineer Yataklarin Avantajlari
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Lineer Yataklarin Avantajlari

e Dort yonll esit yuk tasiyici ¢ Raylar ve bloklarda yiksek paralellik

e Kalite kontrol ¢ Yiksek hassasiyet, yiksek rijitlik, yiksek verim
e Degistirilebilir Grunler e Dusik tutum

e Plrtzsuz ylzey guriltistuz ¢calisma e Dusuk surtinme Urdnlerin &mrind uzatip korur

Yag Kecesi (Yerine P Uygun)
Siyirici

i

" /" Plaka Blok
Nozil i

Ara Dedektor Bilyeler

Y6n Dedektor | |

Siparis Kodlamasi

4 7\

WLIL25 CC 2 T

-
(=}

200 1l P Z1

On Yiikleme Sinifi
ZF*ZO‘Z1'Z22Z3"‘Z4
Hassasiyet Sinifi
C(Commercial ), H(High ), P(Precision),
SP(Super Precision), UP(Ultra Precision)
Ray sayisi

— " 1Tekray, 2 Cift ray

Ray boyu

(mm)

Ray tipi

~ T (Top Fix),

» Bir ray lUizerindeki araba sayisi

. Yk tipi
H(Super Heavy Load), C (Heavy Load ),
T( Medium Load), S(Ligh tLoad)
» Montaj tipi
Topand Boncrn Sharing Typc
» Model
Number
» Blok tipi
F(Flange), G(Square), L(Machine Tool),
R(Indu Slrial Machine)
Nominal Sic: 15, 20, 25, 30

O 1 _ A



Lineer Yataklarin Tipleri
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' Lineer Yataklarin Tipleri

)

Endustriyel tip makinelerde kare ve flansh model kullanilir.

1. Blok Sekil

Kalite ve Yon

W

Yiikseklik
(mm)

Karakteristik

Ana Uygulama

=0
E _ea
I.. 3 ¥ it ] 24
WFL-HC | & A !
WFL-CC e = 60
(#15~#30) ::%;;; S i
f;a_\ i E : ¢ ideal 4 Yol, Dairesel e Makina merkezleri
ol o Cift kontakl yapi ¢ Torna
§ v e Buyuk yuklere izin e Kesme Makinasi
z. verir e Otomasyon
a = ve ylksek sertlik cihazlari
= ... émriind uzatir. * Olgim cihazlar
[ i ™ e Yiksek hassasiyet
<l B 5 ve yuksek sertlik elde
WGL-HA B ) ] : 28 etmek icin yapildi
WGL-CA [ 70
(#15~#30) | Ao
7 -
Fase t, e
L
&=
E e
A N
WFR-TC | (S0 oF 24
- P e, D l
WFR._ o - N S g 48 ® PUrtizsliz hareket e Endustriyel
(#15~#30) B Rt
- “‘13‘_‘--._’ T dusuk guraltt otomasyon
o | e Standart tip makinasi
o > (WFR-TC, e Yari iletken
a WGR-TA Types) makinalar
@Q e Kisa blok e | azer granlr
e Non-Taking makinasi
o =) e Uzay Tie : e Paketleme
= a0 (WFR-SC, makinasi
i ; e W WGR-SA Types) e Transfer
WGR-TA G Y ] \ eké%r&anlarl
WGR-SA | " . = 24 .
(#15~#30) SENSLS  _ 48
™
e
=
AU J
2. Ray Tipi

TipT

O Y _ A



i Lineer Yataklarin Tipleri
D WV N IV A N D

[Lineer Yataklarin Tipleri j
On Yiikleme Sinifi
Onyiikleme Sinifi Onyiikleme Dost::')rufluk Uygulama Alanlari
inifi
Normal Bosluk ZF Gap Value C Endustiriyel Otomasyon Makinesi
0~0.01mm
Onyiiklemesiz 20 0 C-UP Transfer Ekipmanlari, Paketleme Makinesi
N XY Eksenli Endustiriyel Makinesi / Kaynak Makinesi

Hafif Onyiikleme Z1 0.02C C~UP / Eritme Makinesi.

Arvi; 0.05C Z Eksenli Endustiriyel Makine / Torna / Hassas Tablo
Orta Onyiikleme 72 H~UP e e
Agir Onyiikleme | Z3 0.08C H~UP  |Ogitme Makinesi / Torna / Tirtil / Z Eksenli Tezgahlar
Cokagir Asir K Makinesi
@nyﬁkleme Z4 0.13C H~UP gir Kesme Makinesi )

Note: Onyiikleme temel dinamik yiik oylamasi yiizdesidir. (C)

Montaj islemleri

1.Dayama Agcisi ve Yiikselik
Ray montaj yapilirken, dayama kismi merkezlenir. Dayama acisi ¢ok blyik yada Uzerinde olursa, ray hareketi
esnasinda oynama yapar. Asagidaki cizelgeyi inceleyin.

4 r i)

Olcii Dayama Acisi Pay! | Ray Dayama Yiiksekligi | Araba Dayama Yilksekligi | Araba Yerden Yiiksekligi
r(mm) H1(mm) H2(mm) E(mm)

T e )



Montaj Prosediirleri
@WNMAN@—

Montaj Proseddrleri

Burulma Orani
Raylarin yiikleme ve burulma orani

Montaj Vida Olgiisii
M4 x 0.70P x 16L
M4 x 0.70P x 16L
M4 x 0.70P x 16L
M4 x 0.70P x 16L

Burulma Orani

Ray ve arabalarin montaj yontemleri

Makina titresime yada dis etkilere maruz kalir. Araba ve raylar gesitli montajlari igin asagidaki ydontemleri
inceleyiniz.

4 N
Vida ile iterek montaj Kama braketleme ile montaj

[T | il [T

|
| [ |
i gy

==

i
|

Plaka itme ile montajlama Pim ile montajlama

L1 0 1=

——————y
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Aksesuar Secimi
D WV N IV A N

Aksesuar Secimi

Yaglama

Yaglama olmadan Urtin kullanildiginda yuvarlanma bilyelerin aginmasi artar ve trlnin émri kisalir. Bu
nedenle, korozyonu ve bilyelerin aginmasini dnlemek, émrini uzatmak iginénemlidir.

Gres

e 100 km bir yeniden yaglanir
e 3-6 ayda yeniden yaglanir
e Ortama ve kosullara bagl olarak yaglanir.

Yag

¢ Baslayis Miktan; Blok icindeki butiin alan.

¢ Klavuz hatti yaglamak icin tavsiye viskapasite 30~150 cst

¢ Yagin beslenmesi: Q=n/150, Q:Yag miktar, N: Raylarin genisligi
Yag besleme hizi 0.3 3 cm3/sa.

Nipel Tipi
4 N\
(1) Gres Nipeli (2) Gres Nipeli (3) Dikddrtgen Genlesme Derzi
20
] M8x1.0P 8
x s ~J
] N
L Ll &
' M6x1.0P |51
‘ 6x1.0 \.\l |
| |
Mex1.0P — | | M4x0.7P = | g
(G J
Aksesuarlari
Montaj Delik Tapasi D

Talas ve kirlerle raylarin Gzerindeki delikler dolar, bunlar ayni ‘
zamanda bloklarin icine de girer. Bunu engellemek icin montaj
deliklerine tapa sunuyoruz.

I
. |

Civata Basi Civata

15 7.5 M4
20 9.5 M5 9.8
25 11 M6 1.4
30 14 M8 14.4

Raylarin monzai seceneklerinin belirtilmesi

I II I v

LLLLLLLLLLLLLLLLLLL

|
|
.
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%
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Lineer Yatak Siniflandiriimasi

Lineer Yatak Siniflandirilmasi

- J
( Birim / mm WFL / WGL / WFR / WGR-15/20/ 25/ 30 )
Uriin Arajtirmasi Normal (C) High (H) Precision (P) | Super Precision (SP)| Ultra Precision (SP)
, : 0 0 0
Yiikseklik toleransi 0.1 +0.04 -0.04 -0.02 -0.01
0 0 0
Mesafe toleransi +0.1 +0.04 -0.04 -0.02 -0.01
. o Height M 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
Differences in pairs | 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
OnyUikleme ZF, 2O, Z1 70 ~ 74
\Running parallelism of surface D with surface B See accuracy table of running parallelism values for details )
Paralellik degerleri dogruluk tablosu
4 Ray Uzuniug Dogruluk Derecesi (um) )
a zunlugu : ] - - o .
v c H P sP uP
~100 12 7 3 2 2
100~200 14 9 4 2 2
200~300 15 10 5 3 2
300~500 17 12 6 3 2
500~700 20 13 7 4 2
700~900 22 15 8 5 3
900~1100 24 16 2] 6 3
1100~1500 26 18 11 7 4
1500~1900 28 20 13 8 4
1900~2500 31 22 15 10 5
2500~3100 33 25 18 11 6
3100~3600 36 27 20 14 7
\__3600~4040 37 28 21 15 7 Y,

A ]



Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii
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Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii
Temel Yik Katsayisi

Temel Statik Yik Katsayisi (CO)

Klavuz hatti asin bir yik yada buyuk bir etkiye maruz kalirsa ray ve bilyeler arasinda kalici deformasyon

olusur. YUk kapasitesi kalici deformasyon toplami kanala ve haddeleme elemet arasinda gelisen en stres altinda
temas alanina uygulanan belirli bir degeri olan belirli bir ydnde statik bir ylk anlamina gelir top bilye yuvarlanma
esnasinin 0,0001 katidir.

Temel Dinamik Yiik Katsayisi (C)

Temel dinamik yUk katsayisi sabit yon ve blyukluge sahip yUku gdsterir toplari kullanan klavuz hatti, bir de servis
Omrinl hesaplamak igin kullanilir.

Omiir Hesaplamasi (L)

Kanal sertligi ve rayin ¢alisma sicaklidi servis Smrint

ktki er. Bu kosullarin hesaplanmasi, asagidaki gibi
pratik servis 8mri hesaplama formulU iledir.

L=(%)3-50 Lz(Fh-Et'Fc . [(30)3. 5

Dis etkenler dikkate alinmadan, formul asagidaki
gibidir.

A%
L = Nominal émiir (km)
L = Nominal émiir (km) C = Temel dinamik yiik katsayisi (N)
C = Temel dinamik yiik katsayisi (N) Pc = Uygulanan yiik (N)
P = Uygulanan yik (N) Fh = Sertlik faktérii

Ft = Sicaklik faktori
Fc = Temas faktori
Fw = Yiik faktori

Sertlik Foktori (Fh) Temas Faktéri (Fc)
Rayin yuk kapasitesini en Ust dizeye cikartmak igin, Eger klavuz ve bloklar birbirine yakin diizenlenmis ise,
bilye sertligi 58 ile 62 arasinda olmalidir. EGer sertlik homojen bir yik dagilimi elde etmek zordur.

bu araliktan dusuk ise rayin dmri azdir.

10
$ 08—
3 08—\ 1 1.00
= 07
T o \ 2 0.81
g 05 3 0.72
S 04
Fh 03 4 0.66
gf 5 0.61
' | | ! I “"T‘“

60 50 40 30 20 10
Ray Sertligi HRC

A



Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii
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Yiik Katsayisi ve Dogrusal Kizak Omrii

Sicaklik Féktorii (Ft)

Klavuz hattini gevreleyen ortamin sicakligi 100°C vyi
asarsa, belirtilen sicaklik faktori ile yik katsayisinin
carpimi yiksek sicakligin olumsuz etkisini alir.

o e ™

309 e

2 08 | o

s 07 | T

| ]

% (09 |

9 1

7] 100 150 200
Ray Sertligi °C

Uygulanan Yuk

Sadece blok olarak asagidaki hesaplama yapilir.

Yatay Kullanim

C
P=F+ % (FxLi)+ £2x(FxLp)

Enine Kullanim

C Co
P=F+ W?: (FXLry+=2x(FXLy)

P : Uygulanan yiik (N)

F :Asag yik (N)

Co : Temel statik yiik katsayisi

Ma : izin verilen atis torku (Nm)

Mb : izin verilen esneme torku (N.m)

Me : izin verilen yuvarlanma torku (N.m)
Lp : Atis yon yiik mesafesi (m)

Ly : Atis yon esneme mesafesi (m)

Lr : Atis yon yuvarlanma mesafesi (m)

Yiik Faktérii (Fw)

Baslangicta yiksek hizda ¢alisma ve garpma sirasinda
olusan titresimleri belirlemek ve durdurmak zordur. Bu
nedenle, hiz ve titresim etkilerinin nerede dnemli oldugu
tahmin edilmelidir. YUk ve yik zamani faktéru kullanarak
hesaplanir.

Titresim / Darbe Hiz (V) FW
Dastik V <= 15m/min 1~15
Orta 15 <V <= 60m/min 1.5 ~2.0
Yuksek V >= 60m/min 20~35

Ortalama Yikiin Hesaplanmasi

Dogrusal bir ray sistemine degisen yikler uygulandiginda,
hizmet 6mrl ona sistem galisma kosullari degisen yukler
dikkate alinarak hesaplanmis olabilir. Ortalama yukin
hesaplanmasi asagidaki gibidir.

1 n
Pm—?i/ 5k > (Pn3- Ln)
n=1

Pm: Ortalama yiik (kgf)

Pn : Degisken yiik (kgf)

L :Toplam calisma mesafesi ce (mm)
Ln : Yiik altinda ¢alisan mesafe Pn (mm)

Esdeger Yiikiin Hesaplanmasi

Lineer klavuz sistemi radyal yuk, ters radyal yik, tim yanal
yukleri, ayni anda 4 yénde sirebilir. Esdeger yukin
hesaplanmasi asagidaki gibidir.

Pe=Pr—+ Pt

Pe = Esdeger yik (kgf)
Pr = Radyal ve ters radyal yiik (kgf)
Pt = Enine yiik / (kgf)

Prf Pr

&) | Pt

25




Genis-Genis Uzun CC-HC

WFL Serisi
@WWMAN@—

-

.

S

~N

J

Araba Boyutlari / mm

Genislik | Uzunluk |Yiikseklik|
(L) (H)

H

u

Yag Nipeli

WFL15CC 47 56.2 24 38 |45|/382 30| 7 11 195 M5x7 145 | 7 M4x0.7P
WFL20CC 63 76.5 30 53 | 5 | 50.5 40 | 9.5 10 245 M6x9.5 5 | 12 M6x1.0P
WFL20HC 63 92.5 30 53 | 5 | 66,5 | 40 | 95| 10 | 245 M6x9.5 5 | 12 M6x1.0P
WFL25CC 70 84 36 57 | 6.5| 58 45 | 12 | 16 | 29.0 M8x12 | 6 | 12 M6x1.0P
WFL25HC 70 103 36 57 | 6.5| 77 45 112 | 16 | 29.0 M8x12 | 6 | 12 M6x1.0P
WFL30CC 90 100.5 42 72 | 9 | 705 | 52 |12 | 18 @ 34.0 M10x12| 7 | 12 M6x1.0P
WFL30HC 90 122.5 42 72 | 9 | 925 | 52 | 12 | 18 | 34.0 Mi10x12, 7 | 12 M6x1.0P
WFL35CC 100 105.5 48 82 | 9 | 805 62| 13| 21| 39.0 M10x13| 8 | 12 M6x1P

\WFL45CC | 120 128.2 60 100 10| 99.2 H 80 14 25 485 M12x14 | 10 | 16 1/8 PT

J

G 26«



WFL Serisi
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Genis-Genis Uzun CC-HC

4 w . c i N
Bi1 B L1
4-Sx/ i '—|—' # * "r_+_|"
nT 2. Yef ik i
i T E [V BEES
H, |
| 1 Y . | D
d L N ¥
F
(G J

Ray Boyutlari / mm Temel Yiik Orani / Moment Orani / Agirlik

Geniglik | Yikseklik| Mesafe
(Hy)

15 15 60 75 | 16 4.7x7.5x5.5 850 1380 | 7.3 7.3 10.1 0.2 1.7
20 18 60 10 21.5| 6x9.5x8.5 1410 | 2430 | 15.9 | 159 | 23.7 0.35 2.5
20 18 60 10 21.5| 6x9.5x8.5 2170 | 3240 H 275 | 275 | 31.6 0.7 25
23 22 60 11.5 | 23,5, 7x11x9 2030 | 3510 | 27.5 | 27.5 | 40.0 0.59 3.6
23 22 60 11.5 | 23,5, 7x11x9 2770 | 4680 @ 46.8 | 46.8 | 51.8 0.75 3.6
28 26 80 14 31 Ix14x12 2860 | 4770 @ 43.8 | 43.8 | 65.8 1.1 5.1
28 26 80 14 31 Ix14x12 3800 | 6370 | 74.4 | 74.4 | 87.7 1.3 5.1
34 29 80 17 | 33 9x14x12 3800 | 6230 | 65.4 | 65.4 | 104.7 1.6 7.0
\_45 38 105 22.5|37.5 | 14x20x17 6120 « 9750  127.6 |127.6 | 213.2 2.8 1.0 )
4 )
-

LA ]



) WGL Serisi
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Dar-Dar Kisa CA / HA

Y¢S

Araba Boyutlari / mm

WGL15CA 34 56.2 28 26 | 4 38.2 26 6 23.5 M4x5 |85 7 M6x1.0P
WGL20CA 44 76.5 30 32 | 6 50.5 36 8 24.5 M5x6 | 10 | 12 M6x1.0P
WGL20HA 44 92.5 30 32 | 6 66.5 50 8 24.5 M5x6 | 10 | 12 M6x1.0P
WGL25CA 48 84 40 35 | 6.5 58 35 12 | 33.0 M6x8 |10 | 12 M6x1.0P
WGL25HA 48 103 40 35 | 6.5 77 50 12 | 33.0 M6x8 |10 | 12 M6x1.0P
WGL30CA 60 100.5 45 40 10 | 705 40 12 | 37.0 M8x10 | 10 | 12 M6x1.0P
WGL30HA 60 122.5 45 40 | 10 | 925 60 12 | 37.0 M8x10 | 10 | 12 M6x1.0P

A
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Dar-Dar Kisa CA / HA

WGL Serisi

.

[.

HE=

A X

-

Ray Boyutlari / mm

Yiikseklik| Mesafe
(H1) (F)

Temel Yik Orani / Moment Orani / Agirlik

Mc Araba Ray
kgf-M| kg/Plece | kg/M

15 15 60 7.5 9.5 4.7X7.5x5.5 850 1380 | 7.3 7.3 10.1 0.18 1.7
20 18 60 10 12 6x9.5x8.5 1410 | 2430 | 15.9 15.9 | 23.7 0.25 2.5
20 18 60 10 12 6x9.5x8.5 2170 | 3240 | 275 | 275 | 31.6 0.35 2.5
23 22 60 115 | 125 7x11x9 2030 | 3510 | 27.5 | 27.5 | 40.0 0.54 3.6
23 22 60 1.5 125 7x11x9 2770 | 4680 46.8 | 46.8 @ 51.8 0.67 3.6
28 26 80 14 16 9x14x12 2860 | 4770 @ 43.8 | 43.8 | 65.8 0.9 5.1
\_ 28 26 80 14 16 9x14x12 3800 | 6370 | 74.4 | 744 | 87.7 1.1 5.1 )
-
Ma Ms
[( <H ’
&
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WFR Serisi
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Genis -Genis Kisa TC / SC

4 1

-

. J

Araba Boyutlari / mm

WFR15TC 52 56.2 24 41 |55/382 26 |7 11 19.5 M5x7 4 7 M4x0.7P
WFR15SC 52 39.3 24 41 55 2138 | - 7 1 19.5 M5x7 4 7 M4x0.7P

WFR20TC 59 67.2 28 49 ' 5 472 1 32 1 95 10 | 22 M6x9.5 4 12 M6x1.0P
WFR20SC 59 47.5 28 49 |5 275 | - 95|10 | 22 M6x9.5 4 12 M6x1.0P

G 30—



WFR Serisi
@O wWINmMAN’

Genis-Genis Kisa TC / SC

e N
w E y
B B L1
c
B Wl
LR o L I ]
r ht ‘ | ‘ Y I | 1 I | I
N =
I EE ! | (i
a 1] ' M
F
\- J
Ray Boyutlari / mm Temel Yik Orani / Moment Orani / Agirlik
Yiikseklik c | co Araba
(Hq) kof | kof kg/adet
15 15 60 |75 185 47x7.5x55 850 | 1380 7.3 | 7.3 | 101 | 02
15 15 60 |75 | 185 4.7x7.5x55 | 850 | 1132 | 2.04 | 2.04 408 | 0.5
20 18 60 |10 | 195 6x9.5x8.5 1410 | 2430 | 159 | 159 | 237 | 042
20 18 60 |10 | 19.5| 6x9.5x8.5 730 | 1468 | 3.06 | 2.04 714 | 035
4 N

Ak ]



, WGR Serisi
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Dar-Dar Kisa TA / SA

- e

Araba Boyutlari / mm

WGR15TA 34 56.2 24 26 | 4 38.2 26 6 19.5 M4x5 |4 7 M4x0.7P
WGR15SA | 34 39.5 24 26 | 4 21.3 = 6 19.5 M4x5 | 4 7 M4x0.7P
WGR20TA 42 67.2 28 32 | 5 47.2 32 75 | 22 M5x6 | 4 12 M6x1.0P
WGR20SA | 42 47.5 28 32 | 5 27.5 = 75 | 22 M5x6 | 4 12 M6x1.0P
WGR25TA 48 79.5 33 35 6.5 595 35 8 26 M6x8 | 4.5 12 M6x1.0P
WGR25SA | 48 55.0 33 35 | 6.5 35.0 = 8 26 M6x8 | 4.5 12 M6x1.0P

s



WGR Serisi
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Dar-Dar Kisa TA / SA

L1
c
4-Sx/ — | D—
3 TTY i
D k@{ u_\r_'u Ilq’J
H ==
T = '
II; [ /—
| |‘ vl |1 [‘ [
5 \ N
| F
N\ Y,
Ray Boyutlari / mm Temel Yiik Orani / Moment Orani / Agirhk
Yiikseklik c | G Mc | Araba Ray
(H4) kgf kgf kgf-M | kg/adet kg/m
15 15 60 |75 | 95 | 47x7.5x55 850 | 1380 7.3 | 7.3 | 10.1 0.18 1.7
15 15 60 |75 | 95 | 47x7.5x55 | 550 | 1132 | 2.04 | 2.04 | 408 @ 0.11 1.7
20 18 60 |10 | 11 6x9.5x8.5 1410 | 2430 159 | 159 237 | 025 2.5
20 18 60 |10 | 11 6x9.5x8.5 730 | 1468 | 3.06 K 2.04 | 714 @ 0.23 2.5
23 22 60 | 115 | 125 7x11x9 2030 | 3510 275 | 275 | 40.0 | 0.54 3.6
23 22 60 | 11.5| 125 7x11x9 1190 | 2295 | 51 | 4.08 @ 1224| 0.45 36
p
Ma Ms
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Shidtek
1 Dogrusal Kizaklarin Karakteristikleri

(1) Yuksek konuslandirma hassashgi, yiiksek tekrarlanabilirlik

Dogrusal kizak dusik surtinme katsayisina sahip bir ddnme hareketi tasarimidir
dinamik ve statik surtiinme arasindaki fark ¢ok dusuktur. Dolayisiyla, mikron alti
besleme yapildiginda tutma-kayma (siyirma) olugsmayacaktir.

(2) Duisuik surtiinme direnci, uzun siire ile yilksek hassaslik
muhafazasi

Dogrusal kizak slrtinme direnci sadece kizak kaymasindaki strtinmenin 1/20
ila 1/40’1 oranindadir. Dogrusal kizakta, araba nipeli ya da merkezi yaglama
sistemi yardimi ile tam bir yaglama gerceklestirilebilir. Dolayisiyla sirtinme
direnci azalir ve hassaslik uzun sure ile muhafaza edilebilir.

(3) Dort yonli yiik tasarimi ile yiiksek sertlik

Geometrik mekaniklerin en uygun tasarimi sayesinde dogrusal kizak yaricapsal,
tersine yaricapsal ve iki yan yonde olmak uUzere dort ydndeki yukleri de
taslyabilmektedir. Ayrica, dogrusal kizak sertligi arabada 6n ylkleme yapilarak
ve araba sayisi artirilarak da kolayca elde edilebilmektedir.

(4) Yiiksek hizlarda ¢alismaya uygun

Karakteristik dusiik slrtinme direnci sayesinde gerekli olan tahrik kuvveti diger
sistemlere oranla cok daha az ve bu nedenle de gug¢ tliketimi dusuktir. Ayrica,
yuksek hizlarda ¢alismada dahi sicaklik yikselme etkisi kiictktur.

(5) Degistirilebilirlik 6zelligi ile birlikte kolay montaj

Geleneksel kayar kizaklarda gerekli olan yiiksek beceri isteyen talash imalat
slrecine oranla dogrusal kizak, montaj ylizeyi frezelenmis veya taslanmis dahi
olsa yliksek hassaslik saglayabilmektedir. Ayrica, dogrusal kizagin degisebilirligi
montaj ve ilerideki bakim agisindan yarar saglamaktadir.

Lineer Yatak

Komple Civata,

Agir Yiik Tipi

Komple Civata,
Kompakt Tip

Komple Civata,

Minyatir Tip

MSA-A

MSA-LA

MSA-E

MSA-LE

MSA-S

MSA-LS

MSB-TE

MSB-E

MSB-TS

MSB-S

MSC

C——— 36 _ A



Lineer Yatak

Shidlek D

2 Dogrusal Kizaklarin Siniflandirma Tablosu

Agir YUk, Yiksek Sertlik
Otomatik Hizalama kapasitesi
Yumusak Hareket

Dusuk Ses

Degistirilebilirlik

Kompakt, Agir yik

Otomatik Hizalama kapasitesi
Yumusak Hareket

Dislk Ses

Degistirilebilirlik

Makine merkezi, NC torna, agir kesme makineleri
takimlari XYZ eksenleri, Taglama makineleri
taslama kafasi besleme ekseni, Freze makineleri,
Delme makinesi Z ekseni ve makine takimlari,
EDM, Endustriyel makine Z ekseni, Olciim
donanimi, Hassas XY tabla, Kaynak makinesi,
Ciltleme makinesi, Otomatik ambalaj makinesi

~F==1

Son derece Kompakt
Yumusak hareket
Disglk ses

Bilya tutucusu
Degistirilebilirlik

IC/LSI Uretim makinesi, Sabit Disk siriict, OA
donanimi kizak Unitesi, Su aktarma donanimi,
Baski devre karti montaj masasi, Tibbi cihazlar,
Denetim donanimi

37



Shidtek

Komple Rulman,
Agir Yuk Tipi

Rulmanlh Zincir
Agir Yuk Tipi

Rulmanl Zincir

Agir Yiik Tipi

MSR-E

MSR-LE

MSR-S

MSR-LS

Lineer Yatak

Asirt Agir YUk

Asiri Yiksek Sertlik
Yumusak Hareket
Duslk Ses

iyi Yaglama Etkisi

SME-E

SME-LE

SME-S

SME-LS

Agir YUk, Yuksek Sertlik
Otomatik hizalama kapasitesi
Rulmanli Zincir Tasarimi
Yumusak Hareket

Dusilk ses, lyi Yaglama Etkisi
Degistirilebilirlik

SMR-E

SMR-LE

SMR-S

SMR-LS

Asirt Agir Yuk

Asiri Yiksek Sertlik
Rulmanli Zincir Tasarimi
Yumusak Hareket
Duslk ses

iyi Yaglama Etkisi




Lineer Yatak

Shidtek

I- Ana Uygulamalar

Makine merkezi, NC torna, Taslama makinesi, Bes
eksenli freze makinesi, Hassas matkap, Delme makinesi
(matkap tezgahi), yatay frezeleme makinesi, Kalip
isleme makinesi, EDM

Makine merkezi, NC torna, agir kesme makineleri
takimlari XYZ eksenleri, Taglama makineleri taslama
kafasi besleme ekseni, Freze makineleri, Delme
makinesi Z ekseni ve makine takimlari, EDM, EndUstriyel
makine Z ekseni, OIgUm donanimi, Hassas XY tabla,
Kaynak makinesi, Ciltleme makinesi, Otomatik ambalaj
makinesi

Makine merkezi, NC torna, Taslama makinesi, Bes
eksenli freze makinesi, Hassas matkap, Delme makinesi
(matkap tezgéhi), yatay frezeleme makinesi, Kalip
isleme makinesi, EDM

O 3 _ A



Lineer Yatak

Shidlel

3. Dogrusal Kizak Secim Prosediirii

(Aglkllk, araba sayisi,
degistirilecek ray sayisi

Degistirilmis boyut
veya tip

\/
g "
v

Uygulanan yukun
hesaplanmasi

Calisma kosullarinin Dogrusal Kizak lizerindeki yiikiin hesaplanma
tanimlanmasi parametreleri

Montaj icin mevcut kullanilabilir alan

Boyut(aciklik, araba sayisi, ray sayisi)

Montaj konumu(yatay, dikey, egik, duvara montajl, vb)

Maruz kalinan yukun bayukluga, yéona ve konumu

Kullanim sikhgi(g6rev déngusu)

Kurs uzunlugu

Hareket hizi, hizlanma

istenen hizmet émrii ve hassaslik

Tip Secimi Uygun tip ve boyut secimi
(bilyah civata ile birlikte uygulaniyorsa, kizak boyutu bilyal
civata capina benzer olmaldir)

Her araba Gizerine uygulanan ylku hesaplayiniz

Esdeger yukiin Bloklarin her yénde kullandidi glicu esdeger ylke
hesaplanmasi dénustirinuz

SleulSEyEaeEl Gl Temel statik yik orani ve azami esdeger yiik tarafindan
hesaplanmasi onaylanan guvenlik faktor

Giivenlik faktérii dogrulanmasi

N EvET

Ortalama yik Calisma sirasinda dalgalanan uygulanan yiiklerin
hesaplanmasi ortalamasini aliniz ve ortalama ylike dénistiriniz

Nominal 6mriin Hizmet émrii denklemi kullanilarak calisma saati
hesaplanmasi suresinin hesaplanmasi

A4

Hesaplanan deger istenen hizmet 6mrini karsiliyor mu?
N EVET

Sertlik tanimlanmasi On ylka seciniz
Sabitleme yontemlerini saptayiniz

Sabitlenen alanin saglamligini saptayiniz

Hassaslik tanimlanmasi Hassaslik derecesini se¢iniz

Montaj yuzeyinin dogruluk ve hassasligini tanimlayiniz

Yaglama ve tozdan Yaglama turleri(gres, yag, 6zel yaglama)
koruma Yaglama yéntemi(periyodik veya cebri yaglama

Tozdan koruma tasarimi

v
v

Tamamlanis
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4 Dogrusal Kizak Yiik Orani ve Hizmet Omrii

Dogrusal kizak sistemine iliskin hizmet kosullariniza en uygun modelin secilebilmesi icin bu modelin yik kapasitesi ve hizmet
Omri g6z 6nune alinmalidir. Statik yik kapasitesini dogrulamak icin, statik emniyet faktériinin elde edilebilmesi bakimindan
temel statik yik oran (C,) alinmaktadir. Hizmet émri temel dinamik yike dayall olarak nominal émrin hesaplanmasi ile elde
edilebilir. Parkurlar veya ddner elemanlar tekrarlanan gerilimlere maruz kaldiklarindan, dogrusal kizagin hizmet émri, pulsu
catlama olusuncaya kadar dogrusal kizagin kat ettigi toplam ¢calisma mesafesi olarak tanimlanabilir.

4.1 Temel Statik Yiik Orani (C))

Dogrusal kizak asiri ylike ya da blyik bir darbeye maruz kaldiginda parkurlar ve déner elemanlar arasinda yerel bir deformasyon
meydana gelecektir. Deformasyon buyukliginin belli bir sinir agsmasi halinde bu durum dogrusal kizagin yumusak hareketini
engelleyebilir. Temel statik yik Orani (C,); parkurlar ve déner elemanlar arasinda olusan daimi deformasyon toplaminin déner
bilya ¢apinin 0,0001 kati oldugu yerlerde en blyuk gerilim altinda belli bir biyUklik ile belli bir yonde uygulanan statik yuke atif
yapmaktadir. Dolayisiyla, temel statik yik oranlari izin verilebilir statik yik i¢in sinir olugturmaktadir.

4.2 izin verilebilir Statik Moment (M)

Dogrusal kizaga bir moment uygulandiginda, her iki ugtaki doner bilyalar sistemdeki
déner elemanlar arasinda dagilan gerilimden en blyiik pay! alacaklardir. izin verilebilir
statik moment (M) parkurlar ve déner elemanlar arasinda olusan daimi deformasyon
toplaminin déner elemanlar ¢capinin 0,0001 kati oldugu yerlerde en blyik gerilim altinda
belli bir buytiklik ile belli bir ydnde uygulanan statik momente atif yapmaktadir. Dolayisiyla,
izin verilebilir statik moment statik moment baglaminda bir sinir olusturmaktadir.
Dogrusal kizak sisteminde, izin verilebilir statik moment t¢ yénde M_, M, ve M_ olarak
tanimlanmaktadir. Asagidaki sekle bakiniz.

4.3 Static Safety Factor (f_)

Dogrusal kizak durus halinde iken ya da hareket ederken darbe ve titresimler veya calismaya baslama ve durma sirasindaki atalet
nedeni ile beklenmeyecek bir dis kuvvete maruz kalabilir. Dolayisiyla, bu tir ¢alisma yukleri etkileri icin emniyet faktért dikkate
alinmaldir. Statik emniyet faktéri (fs), temel statik yiuk(CO) ile hesaplanmis ¢alisma yuki arsindaki orandir. Cesitli uygulamalar
acisindan statik emniyete faktéri tabloda gdsterilmistir.

— G or f;, = %
fi= > =y Makine Tiirii Yiikleme Kosulu fi Alt Sinir
. . —— Normal Yiikleme Kosullari -
I Statik emniyet faktori Diizenli Endiistriyel 10~13
Makine Darbe ve titresim ile 20~3.0
C,  Temel Statik Yiik (N)

Normal Yiikleme Kosullari 1.0~1.5

M, lzin verilebilir moment (N - m) Makine Takimi
Darbe ve titresim ile 25~7.0

P Hesaplanan calisma Yuki (N)
Statik emniyet faktéri standart degeri

M Hesaplanan Moment (N - m)

4.4 Temel Dinamik Yiik Orani (C)

Bir grup icinde 6zdes dogrusal kizaklar ayni sekilde Uretildiginde veya ayni bicimde uygulandiginda dahi hizmet 6ri degisebilir.
Bu nedenle, hizmet édmri dogrusal bir kizak siteminin hizmet 6mrini saptamaya ydénelik bir gdsterge olarak kullaniimaktadir.
Nominal émir (L) bir grup icindeki 6zdes dogrusal kizaklarin %90’inin, ayni kosullar altinda uygulandiklarinda, pulsu catlama
olusturmadan calistiklar toplam mesafe olarak tanimlanmaktadir. Temek dinamik yik orani(C), dogrusal kizak sistemi bir yike
tepki verdiginde hizmet démriini hesaplamak icin kullanilabilir. Temek dinamik ylk orani(C), bir dogrusal kizak grubu ayni kosullar
altinda calistiginda beli bir ydénde ve belli bir buiyliklikteki yik olarak tanimlanmaktadir. Déner eleman bilya oldugundan, dogrusal
kizak nominal &mri 50 km.dir. déner eleman rulman oldugunda nominal émir 100 km.dir.

- EmE



4.5 Nominal Omiir (L) hesaplanmasi
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Dogrusal bir kizagin nominal émrii mevcut ¢alisma yikinden etkilenebilir. Nominal émdr secilmis temel dinamik yik orani ve
mevcut ¢alisma yukine dayali olarak hesaplanabilir. Dogrusal kizak sistemi nominal émrl parkur sertligi, ortam sicakhgi, nem
kosullar gibi ¢cevresel faktdrlerden etkilenebilir, dolayisiyla da bu faktérler nominal émir hesaplamasinda dikkate alinmalidir.

L Nominal émiir (km)

3
Bilya L= (MX < ) x50 C Temel dinamik yiik orani (N)
fr P P Calisma yiikii (N)
y 3 £, Sertlik faktéri
Rulman L= (foWfT X%) X100 £ Sicaklk faktorii

Jw  Yiik faktéri

Sertlik faktorii f,

Dogrusal kizak sisteminin en uygun ylk kapasitesini
saglayabilmek icin parkur sertligi HRC58 ila 64 olmalidir.
Sertlik bu araliktan daha dislk oldugunda, izin verilebilir
yuk ve nominal 6mir azalacaktir. Bu nedenle, oran
hesaplanmasinda temel dinamik yuk orani ile temel
statik yik orani sertlik famtoru ile ¢arpilmahdir. Asagidaki
sekle bakiniz. Dogrusal kizak igin gerekli sertlik HRC58
Uzerindedir, dolayisiyla fH =

Sicaklik faktorii f.

Calisma sicakliklari 100°C UGzerinde oldugunda nominal
Omur azalacaktir. Bu nedenle, oran hesaplanmasinda
temel dinamik ve statik yiuk oranlari sicakhk faktoru ile
carpiimalidir. Asagidaki sekle bakiniz. Dogrusal kizak
montaj pargalari plastik ve kauguktan Uretilmistir, bu nedenle
100°C altinda bir calisma sicakhigi kuvvetle énerilmektedir.
Ozel gereksinimler igin litfen bizimle temas kurunuz.

Sicaklik faktorii f,

Her ne kadar dogrusal kizak sistemi c¢alisma yukl
hesaplama ile elde edilebilirse de mevcut yik ¢ogu kez
hesaplanan degerlerden daha yuksektir. Bu durum karsilikh
mekanik harekete bagl titresim ve darbenin tahmin
edilmesinin  zorlugundan 6taradur. Bu husus 6zellikle
yuksek hizda calisma nedeni ile titresim ve tekrarlanan
baglama ve durma nedeni ile darbe baglaminda gergektir.
Bu nedenle, hiz ve titresim dikkate alinirken temel dinamik
yuk orani ampirik yik faktérine boélinmelidir. Asagidaki
tabloya bakiniz.

HRC58, thus the f,=1.0.

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

Sertlik faktori
H

0.3

0.2

0.1

60

<)

50 40 30

20 10

Parkur sertligi (HRC)

—
_—
_—

. 0.9 —
Q 0.8
©

—
L
ogis 0.7
= -
< 0.6
Q
N 0.5

100 120 40 1601 80 200

Parkur sicakhgi (°C)

Motion Condition Operating Speed fw

Darbe ve titresim yok =15 m/min 1.0~1.2
Hafif darbe ve titresim <V =60 m/min 1.2~15
Orta darbe ve titresim 60 <V =120 m/min | 1.5~2.0
Giiclii darbe ve titresim =120 m/min 2.0~3.5
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4.6 Calculation of Service Life in Time ( Lh)

Nominal d6mur (L) elde edildiginde, kurs uzunlugu ve karsilikli déngler sabit oldugunda saat cinsinden hizmet émri
hesaplanabilir.

L, Saat cinsinden hizmet 6mrii (saat)
Lx10° L Nominal 6miir (km)

BT 2XI X X 60 Is Kurs uzunlugu (m)
n, Dakikada karsilhikl déngii sayisi (dakika™)

5. Surtinme Katsayisi

Dogrusal bir kizak ray ve araba arasindaki dogrusal hareketi déner elemanlar ile gerceklestiriri. Bu tur bir harekette dogrusal
kizagin slrtinme direnci kayar bir kizaktakine oranla 1/20 ila 1/40 oraninda azaltilabilir. Bu durum &zellikle diger sistemlere gére
cok daha kuguk olan statik surtinme igin gecerlidir. Ayrica, statik ve dinamik sirtinme arasindaki fark, tutma-kayma(siyirma)
olmayacak sekilde ¢ok ku¢uk bir degerdedir. Bu denli disiik strtinmelerde mikron alti besleme gerceklestirilebilir. Dogrusal kizak
sisteminin surtiinme direnci yik ve 6n yukin buyuklugu, yaglayicinin viskozite direnci ve diger faktorlere bagh olarak degisebilir.
Sartinme direnci ¢calisma yuku ve kecge direncleri temel alinarak asagidaki formile gére hesaplanabilir. Genellikle, surtinme
katsayisi seriden seriye farkli olacaktir. Bilyal tip strtiinme katsayisi kege direnci dikkate alinmaksizin 0,002 ila 0,003 ve rulman
tip strtinme katsayisi kece direnci dikkate alinmaksizin 0,001 ila 0,002’dir.

0.015
2
F Surtinme direnci (kgf) g 0.010\\
Dinamik surtiinme katsayisi (km T
F-uxpif " o et 2s |
P Calisma yiiku (kgf) S \
f Kece direnci (kgf) 5 0.005 \
@
0 0.1 0.2

Yik Orani (P/C)
P: Calisma yiiki
C: Temel dinamik yiik orani

Calisma yuku ve sirtinme katsayisi arasindaki iligki

A
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6. Dogrusal Kizak Yiik Orani ve Hizmet Omrii

Dogrusal bir kizak sistemine uygulanan yuk, bir nesnenin agirlik merkezinin konumu, itme kuvvetinin konumu, hizlanmaya bagh
atalet kuvvetleri ve baslama ve durus esnasinda hiz azalmasi gibi gesitli fakitrlere bagh olarak degisebilir.
Dogru bir dogrusal kizak sistemi sec¢ebilmek icin uygulanan yikin buyikligini saptama baglaminda yukaridaki kosullar dikkate

alinmahdir.
Tip Calisma Kosullarn Denklemler

Yatay uygulama:

Tekdiize hareket P, - £ 5-113 5114
veya duragan 4 / >
p_F__FlL_ Fl
4T 20, 2,
_F  Fl, Fl,
P =21, Y2,
_F | Fl, Fl,
P20, Y2,
Asili yatay P __F__FL_Fl
uygulama: 4 20, 21,
Tekdiize hareket F ORI FIl
veya duragan P= =St
1 2
p_F__FlL_ Fl
4 20, 21,
_F  Fl, Fl,
P 21, T 2,
Dikey uygulama:
Tekdiize hareket
veya duragan
Fl
A o FL
5| P P,=P,=P;=P, 21,
Fl
P, =Py=Pyu=P,= ZAI;
4
PZT
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Tip

Duvar montaj

Lineer Yatak

Calisma Kosullar Denklemler

uygulamasi: F,
Tekdiize hareket P=P,=P,=P,= 21,
veya duragan
F Fl
PIT=P4T=4_+ 2.113
F Fl
P2T=P3T:4_' 2.]13
p= F-cosf F-cosB-1; F-cosf-1, F-sin6-h,
] 21, - 2:, 21,
Yanlamasina p_ Fcosd  Fcos§l, _Feos§l, | Fsingh,
egik uygulama A 264, T2 21,
p= Fcos@  _Frcos6-l; Frcos@-l,  _FsinGh,
4 2, 241, 241,
p= F-cosB F-cos6-1; Fcos@l,  _Fsingh,
4 24, 241, 241,
Fsinf Fsin6-1
P =P,= 4 21, .
F-sinf Fsin6-1
Py=P;= 4 - 21, :
p = F-cos6 F-cos6-1; F-cos6-1, F-sinB-h,
4 21, T2, 21,
Boylamasma egik .- F-r;os@ B F~30;9~13 _ F';‘O;‘Q'L B F~32inle'h,
uygulama ! : !
p= Fcos§  Fcos 1, Fcos@l,  _Fsingh,
4 21, 241, 21,
p= F-cosf Fcosf-1, N Freos@:l, | _Fsinfh,
] 21, 2:, 21,
Fsinf-1
P1T:P4T:+L’19L
21,
F-sin6-1
Py=Py;=- T4

4

5)
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Tip

Yatay uygulama:
Atalete tabi

Hiz

Lineer Yatak

Calisma Kosullar Denklemler

Hizlanirken
pop-"8 _ ma,l,
TR g 2,
_p_mg ma,l,
PmPmy 21,
PPy =P, =p, -l
1T 2T 3T 4T 211
Sabit hizda
mg
P, =P;=Py;=P,= AV

Yavaglarken

mg mayl,

Pi=P= 21,
mg ma,l
O S T

-p —_D —D — mayl,
Hiz diyagrami Pir=Por=Pu=Py=""77—"
Hizlanirken
m(g+a,)l
P,=P,=P,=P, ZTH
Dikey uygulama: O wgrayl,
Atalete tabi Piy=Py=Py=Py=——p
I
Sabit hizda
mg -l
P=P=P=P= o
mg-l
PIT:PZT:P3T:P4T:T[4
Yavaslarken
m(g-a,)l
P=P=P=P=—""757 :
(g-a,)l
P,=P,=P,=P,= ZEa)

Hiz diyagrami

e
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7. Esdeger Yuk Hesaplanmasi

Dogrusal kizak sistemi dort yonde de yiuk ve moment alabilir. Bunlar yaricapsal yukler, ters yarigapsal ylUkler ve yan yuklerdir.
Dogrusal kizak sistemine ayni anda birden fazla ylk uygulandiginda tim yukler hizmet émri ve statik emniyet faktori
hesaplanmasi icin yaricapsal veya yan ylklere donusturulebilir. Dogrusal kizak dért yonlu esit yuk tasarimina sahiptir. Bir ya da
daha ¢ok dogrusal kizak kullaniimasina iliskin esdeger ylk hesaplanmasi asagidaki tablodaki gosterilmistir.

Py = |P| +|P;

P, Esdeger yiik (N)

P Yarigapsal veya ters yaricapsal yiik (N)

P, Yanal yiik (N)

Tek ray durumu icin moment etkisi dikkate alinabilir. FormUl agagidaki gibidir:
Py =|P|+ ||+ G- M
My

P, Esdeger yiik (N)

P, Yaricapsal veya ters yaricapsal yiik (N)
P; Yan yiik (N)

C, Temel statik yiik orani (N)

M Hesaplanan moment (N-m)

My, Hesaplanan moment (N-m)

C_______________________________ e
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8. Ortalama Yuik Hesaplanmasi
Dogrusal kizak sistemi degisken yiklere maruz kaldiginda hizmet 6mri ana sistem calisma kosullarinin degisken yukleri
dogrultusunda hesaplanabilir. Ortala yuk (Pm), degisken yuk kosullari altinda hizmet dmriniin sisteme esdeger oldugu yuktur.
Ortala ylik denklemi asagidadir:
P, Ortalama yiik (Nf)

P, :3/1. (P}.L,) P, Degisken yiik (N)
L I -
[ Toplam calisma mesafesi (mm)

L, Pnyiki altinda ¢calisma mesafesi (mm)

X

\\M:

Ortalama Yiik icin Hesaplama Ornekleri

Degisken Yk tiirleri Ortalama yiik hesaplanmasi

Asamali olarak P 1, . S
degisen yiikler | P,=3=(B’ L+ P’ L, +P L,
Pn

7777777 N
e i 1 P, Ortalama yiik (N)
=] }
> ! P, Degisken yiik (N)
! | Pn
i i"" | L  Toplam calisma mesafesi (mm)
| |
L L \ L L, Pnyiki altinda caligsma mesafesi (mm)
Toplam calisma mesafesi
L)
P = L P 2-P
Monoton bicimde m= §( win + 2 Pogy)
degisen yikler
= P, Ortalama yiik (N)
%
2 P,.., Asgariyiik (N)
P,.c Azami yiik (N)

Toplam calisma mesafesi

(L)
Prs
Sinuizoidal bicimde
degisen yiikler

,,,,,,,,,,, P L]

£ £

K4

Toplam calisma mesafesi Toplam calisma mesafesi
(L) L)

Kurs uzunlugu (m)

Dakikada karsilikl ddngi sayisi (dakika™)

A
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9. Hesaplama Ornegi

Lineer Yatak

Galisma Kosullari Kitle m, =700kg | Kurs I, = 1500 mm
m, =450 kg
Modle MSA35LA2SSFC + R2520-20/20 P I
Hiz V =0.75 m/s
Temel dinamik yiik orani C =63.6 kN Mesafe I, =650 mm
Sire t,=0.05s 1, =450 mm
A _ 1= I,=135 mm
Temel statik ylik orani C=63.6 kN t,=19s |2 = 60 mm
. t,=0.15s l, =175 mm
lvme  a, =15m/s? I, =400 mm
a, =5 m/s?
V (m/s)
t t2 t3 t (S)
X Xz Xs (mm)
Is (mm)
Hiz Diyagrami

9.1 Her arabanun kullandigi yiikiin hesaplanmasi

9.1.1 Sabit hareket, Yaricapsal yik P_

_mg mg-1; L mEg 7 L mE

B,
4 21, 21, 4
=25624N
p = ms ., m1g'l3+ mg-1, L m,E
21, 21, 4
=3987.2N

9.1.2 Sola dogru hizlanma esnasinda, Yaricapsal yiik P la,

_m1"11'16 _mz‘a1‘15

Pla, =P,
e 21 21,
=-1577N
— ml'al'la mz‘al'l5
Pla,= P, + +
21, 21,
=8126.6 N
Yan yuk Pt la,
Pra == "%l yen 6N
21,
m-a, -1,
Ptzlal = T =484.6 N

_ m,g+ mg- 1, _ mg-1l, +m2g

B
4 2 20, 4
=3072.6 N
p= mg mg- L _ mg-l, L m,g
4 2 20, 4
=1647.8 N
my-a;-l, m,-a,-l;
Pla,= P+ +
21, 21,
=7212N
Pla,= P, - m-a;-ly my-a -l
21, 2l
=-2491.6 N
Prja, ="l _gga 6N
1
m,-a, -1,
Prjla,=- ZU0 - 4846 N
2/,

Al
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9.1.3 Sola dogru yavaglama esnasinda, Yaricapsal yiik P _la,

m;-a, -l +m2-a3-15

PBla, =R + 2
21, 21,
=39422 N
Pla,~ P,- m-ay-lg my-ay-l;
21, 21,
=2607.4 N
Yan yiik Pt la,
Pria, =9l 615y
1
m - a1,
Ptyla,= - 24 = 161.5N
21,

9.1.4 Saga dogru hizlanma esnasinda, Yaricapsal yiik P ra,

m-a-l m,-a l
1 176 2 1°°5
+

Pra,= P +
e 21, 21,
=6701.8 N
Pra, = P— al'la_mz'al's
21, 21,
=-1522N

Yan yiik Pt ra,

)

Ptra, = % =484.6N

m-a, -1l
Ptyra,= - ——1—*

1

L= _484.6 N

9.1.5 Saga dogru yavaglama esnasinda, Yaricapsal yiik P ra,

m-ay-lg my.ay.ls

Pra,=P -
21, 2],
=1182.6 N
Pyra,= P+ 613.16-1-"12'613.15
2/, 21,
=5367N
Yan yiik Pt ra,
Prra,—-" %l 6 sy
ne 21, o
m-ds- l4
Ptyra,= ————=161.5N

21,

Pla, = P,- 03'16_’"2'“3‘[5
20, 2,
=1692.8 N
Pla,= P, + m-as-lg m,-a-l;
20, 2,
=3027.6 N
ml'a3 'l4
Ptila,=- U5 615N
21,
Pria,= ™9l _ 615N
1
Pra1 P _ 2all 6 _ m2 2(';] 5
1 1
=-1066.8 N
m-a-lg my-a -l
Bra=Fa == =+
1 1
=57872N
Pryra, — - M9l ge4 6N
3hdy = 2, -4o4.
Ptra, = %1114 —484.6 N
1
Pyra,= P3+m1' as- g +m2-a3.ls
2, 2,
=4452.4 N
m. a,. I, m,.a,.l
P4ra3= 134 _ 1 213 6 _ 2 213 5
1 1
=268 N
Pryra,= "9l 61 5N
2],
m . a1
Ptyra; = - ———=-161.5N
21,

A
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9.2 Esdeger yiikiin hesaplanmasi

9.2.1 Tekdiize hareket esnasinda

P, =P =25624N P,,=P, =3072.6 N
P,=P,=39872N P,,=P, =1647.8N
9.2.2 Sola dogru hizlanma esnasinda
Py la, = |Pla,|+|Ptla| = 2061.6 N Pyla, = |Pla,|+|Pt,la,| = 7696.6 N
Py,la, = |Pyla,|+|Pt,la|= 8611.2 N Py,la, = |P,la,|+|Pt,la,| =2976.2 N
9.2.3 Sola dogru yavaslama esnasinda
Py lay= |Plas|+|Pt,la;|= 4103.7 N Pysla; = |Plas| +|Ptyla;|= 18543 N
Pplay = |Pylas|+|Ptyla;|=2768.9 N Py,lay = |P,la;|+|Pt,la;|=3189.1 N
9.2.4 Saga dogru hizlanma esnasinda
P.ra, = |Plla1|+ |Ptlla1|= 7186.4 N Pyyra, = |P3]a1|+|Pt3la1| =15514N
Py,ra, = |Pyla,|+ |Pt,la,|= 636.8 N Py,ra, = |Pla,|+|Pt,la,| = 6271.8 N
9.2.5Saga dogru yavaslama esnasinda
Pyray = |Plas|+|Ptlay| =1344.1 N Pyyray = |Play|+|Ptyla;|= 4613.9 N
Pyyra; = |Plas|+|Pt,la;|=5528.5 N Py,ras = |Plas|+|Pt,la;|=429.5 N
9.3 Statik faktérin hesaplanmasi
Yukaridaki verilerden, sola dogru 2. dogrusal kizagin hizlanmasi esnasinda C, 100.6x10° 117
P S = = = .
2 no.lu arabaya azami ylk uygulanmaktadir. Pola, 86112
9.4 Her arabadaki ortalama ylikiin hesaplanmasi Pm_
P =3 (PEllal3 ‘X, +PE3] ‘X, JrPEllas3 X, +PElra13 ‘X, +PE3] .X2+PE1ra33 'X3) —2700.7 N
ml 2ZS
p | (Pratal - X, + Pey - X, + Ppylag - X + Ppyray - X, + Py - Xy + Pgra X))
m2 215
p o o|(Peslal - Xi+ Piy- Xy + Plag - X, 4 Prray X, + Py Xy +Pyrag - Xy) o0 0
m3 2]5
» _3J(PE4lal3 X 4 P X Ppdad - Xy 4 Poral - X, 4 P Xy +Paray - Xy)eon o
mé4d :
21
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9.5 Nominal 6mur hesaplanmasi (L )

Nominal émur denklemine dayanarak f,, = 1,5 olarak varsayiimistir. Sonug asagidaki gibidir:

3 3
LIZ( ¢ ) x50 = 193500 km L= ( ¢ ) x50 = 117700 km
Jw+ P Jw P
3 3
_ C _ _ C _
L= x50 =56231 km L= X 50 = 580400 km
fW' sz fW 'Pm4

Bu hesaplamalardan ve yukarida belirtilen ¢calisma kosullarindan hareketle, 2 no.lu araba hizmet émrU olarak 56231 km ¢alisma
mesafesi elde edilmektedir.

10 Hassaslik Standardi

Dogrusal kizak hassasligi ylikseklik ve genislik boyutsal toleransi ile arabanun ray Gzerindeki calisma hassasligini icermektedir.
Boyut farki standardi, bir ray Uzerindeki iki ya da daha cok araba veya ayni dizlemde kullanilan cok sayida ray igin
yapilandiriimaktadir. Dogrusal kizak hassasligi normal derece (N), ylksek hassaslik (H), hassaslik (P), siper hassaslik (SP) ve
asiri yiksek hassaslik (UP) olarak 5 sinifa ayriimaktadir.

Calisma paralelligi

Calisma paralelligi araba referans ylizeyi ile araba rayin
tim uzunlugu boyunca hareket ettiginde ray referans ylzeyi
arasindaki paralellik sapmasidir.

Yiikseklik farki (AH)

Yukseklik farki (AH) ayni diizleme yerlestiriimis arabalar arasindaki yikseklik farki anlamina gelmektedir.

Geniglik farki (AW,)

Yikseklik farki (AW,) ray (zerine yerlestirilmis arabalar arasindaki geniglik farki anlamina gelmektedir.

Ek Notlar

1- Iki ya da daha fazla dogrusal kizak ayni dizlemde kullanildiginda W, toleransi ve AW, sadece ana ray igin gegerlidir.
2- Hassaslik araba merkez alani merkezinde élgulmektedir.
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10.1 Hassaslik derecesi secimi

Cesitli uygulamalar icin hassaslik derecesi asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Makine parcasi

isleme merkezi

Torna tezgahi

Freze makinesi

Delme makinesi

Hassaslik derecesi

Lineer Yatak

Hassas matkap

Taslama makinesi

Elektrik desarj
makinesi Electric
discharge machine

Lazer 1sinli makine

Ahsap isleme
makinesi

NC delme makinesi

Kilavuz cekme
tezgahi

Palet yiikleyici

Pallet changer

ATC

Tel kesici

Perdah makinesi

Tar Uygulamalar
<}
'8 Kartezyen koordinat
[
= robot
[)
=
B
S Silindirik koordinat
S robot
w
Tel baglayici o o
E Yoklayici ® ®
.i_;
5 -
p Elektronik bilesen ®
g yerlestirici
o
=
g
Baski devre karti
. . [ J ([
delme makinesi
Enjeksiyon kalip
makinesi
3D 6lciim cihazi ® ®
Ofis donanimlari
= Transfer donanimi
9
ZGE,’ XY tablasi ) )
(=]
Boya makinesi
Kaynak makinesi
Tibbi cihazlar
Sayisallastiric [ ] ®
Denetleme
donanimi g o 1
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10.2 Her Seri icin Hassaslk Standardi

MSA, MAB, MSR, SME ve SMR serileri hassasliklari

Hassaslik Derecesi

Asiri
Yiksek

Siiper

Normal Yuksek Hassas
hassas

Hassas
H P UP
Yiikseklik H icin tolerans +0.1 +0.03 0 0 0
-0.03 -0.015 -0.008
Yikseklik farki AH 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
;z Mesafe W, icin tolerans +0.1 +0.03 _0903 _0.81 5 -0.808
Mesafe W2 farki (AW2) 0.02 0.01 0.006 0.004 0.003
C yiizeyinin A yiizeyi ile calisma paralelligi | Ac (dogru tabloya bakiniz)
B yiizeyinin D yiizeyi ile calisma paralelligi AD (dogru tabloya bakiniz)
. s s 0 0 0
Yiikseklik H icin tolerans +0.1 +0.04 0.04 0.02 001
25 Yikseklik farki AH 0.02 0.015 0.007 0.005 0.003
30 Mesafe W, icin tolerans 401 +0.04 _0%4 _0?02 _0901
35 Mesafe W, farki (AW,) 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
C yiizeyinin A yiizeyi ile calisma paralelligi | Ac (dogru tabloya bakiniz)
B yiizeyinin D yiizeyi ile calisma paralelligi AD (dogru tabloya bakiniz)
Yiikseklik H icin tolerans +0.1 +0.05 0 0 0
-0.05 -0.03 -0.02
Yiikseklik farki AH 0.03 0.015 0.007 0.005 0.003
:z Mesafe W, icin tolerans +0.1 +0.05 ) 0?0 5 _0?03 _0902
Mesafe W, farki (AW,) 0.03 0.02 0.01 0.007 0.005
C yiizeyinin A yiizeyi ile caligma paralelligi  ac (dogru tabloya bakiniz)
B yiizeyinin D yiizeyi ile caligma paralelligi =~ AD (dogru tabloya bakiniz)
Yiikseklik H icin tolerans +0.1 +0.07 0 0 0
-0.07 -0.05 -0.03
Yikseklik farki AH 0.03 0.02 0.01 0.007 0.005
65 Mesafe W, i¢in tolerans 0.1 +0.07 _0007 —OOO 5 _0003
Mesafe W, farki (AW,) 0.03 0.025 0.015 0.01 0.007

C ylizeyinin A yiizeyi ile caligma paralelligi  ac (dogru tabloya bakiniz)
B yiizeyinin D yuizeyi ile calisma paralelligi AD (dogru tabloya bakiniz)

MSR ve SMR serileri igin sadece yliksek veya daha Uzerindeki dereceler gecerlidir.
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/14D

Ray uzunlugu (mm) Calisma paralelligi (pm)

Yukari Veya asagi N H P SP upP
0 315 9 6 3 2 1.5
315 400 11 8 4 2 1.5
400 500 13 9 5 2 1.5
500 630 16 11 6 25 1.5
630 800 18 12 7 3 2
800 1000 20 14 8 4 2
1000 1250 22 16 10 5 25
1250 1600 25 18 11 6 3
1600 2000 28 20 13 7 35
2000 2500 30 22 15 8 4
2500 3000 32 24 16 9 4.5
3000 3500 33 25 17 11 5
3500 4000 34 26 18 12 6
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Normal derece (N), yiuksek hassaslik (H) ve hassaslik (P) olarak 3 sinifa bélinmus olan MSC serisi hassashgi

Hassaslik Derecesi

Normal | Yiiksek
v
Yiikseklik H icin tolerans +0.04 +0.02 001 || DY/
Yiikseklik farki AH 0.03 0.015 0.007 H |
7 Mesafe W, icin tolerans +004 | +0025 +0015 | | —— e
9 Mesafe W, farki (AW,) 003 002 001 |
12  C yiizeyinin A yiizeyi ile calisma Wa
- paralelligi AC (Sekle bakiniz) [}
B yuzeylnlnpgrzluezlﬁéli ile calisma AD (Sekle bakiniz)
Yukari  Veya asagi Yukari  Veya asagi
- 40 8 4 1 520 550 22 12 4
40 70 10 4 1 550 580 22 13 4
70 100 11 4 2 580 610 22 13 4
100 130 12 5 2 610 640 22 13 4
130 160 13 6 2 640 670 23 13 4
160 190 14 7 2 670 700 23 13 5
190 220 15 7 3 700 730 23 14 5
220 250 16 8 3 730 760 23 14 5
250 280 17 8 3 760 790 23 14 5
280 310 17 9 3 790 820 23 14 5
310 340 18 9 3 820 850 24 14 5
340 370 18 10 3 850 880 24 15 5
370 400 19 10 3 880 910 24 15 5
400 430 20 11 4 910 940 24 15 5
430 460 20 12 4 940 970 24 15 5
460 490 21 12 4 970 1000 25 16 5
490 520 21 12 4
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11 On yiik ve Sertlik

Dogrusal bir kizagin sertligi 6n yUki artirarak

yukseltilebilir. Sag taraftaki sekilde gosterildigi Gzere 25,
yuk, uygulanan én yikuin 2,8 kati kadar artirilabilir.
On yiik déner eleman capinin artmasina bagl negatif
bosluk ile gdsterilmektedir. Dolayisiyla hizmet dmri (o

hesaplanmasinda 6n yuk dikkate alinmalidir.

Deformasyon

(®)

11.1 On yiik secilmesi

Hafif én yiik (F,)

Orta 6n yiik (F)

Agir 6n yiik (F,)

Po: On yiik

Ozel uygulama ve kosula uyarlanma baglaminda asagidaki tablodan uygun én yiik segimi

Calisma Kosulu

Ana Uygulama

Yikleme ydnu sabittir, titresim ve darbe hafiftir
ve iki eksen paralel olarak uygulanmaktadir

Hafif 6n yik Yiiksek h Ik K K itk Kaynak makinesi, ciltleme makinesi, otomatik ambalaj
(FC) uksek hassaslik gerekmeme .te, disa makinesi, olagan endustriyel makine XY ekseni,
surtinme direnci gerekmektedir. malzeme tagima donanimi
Bir moment yiiki ile asili uygulama Endustriyel makinelerin Z ekseni, EDM, hassas XY
Orta 6n yiik Bir eksen yapilandirmasinda uygulama tabla, Baski devre karti delme makineleri, endustriyel
(FO) Hafif 6n ylk ve yiiksek hassaslik robot, NC torna, élgim donanimi, taslama makinesi,
gerekmektedir. otomatik boya makinesi
.. Makine titresim ve darbeye maruzdur ve . ) o
Agir 6n yuk yiiksek sertlik gerekmektedir Makine merkezi, NC torna, taglama makinesi, freze
(F1) Agir yiik veya agir kesme uygulamasi makinesi, delme makinesi Z ekseni ve makine
takimlari
& Makine titresim ve darbeye maruzdur ve
__A§'f_' agir yitksek sertl?k gerekmekt)édir Makine merkezi, NC torna, taglama makinesi, freze
on yiik (F2) makinesi, delme makinesi Z ekseni ve makine

Agir yik veya agir kesme uygulamasi

takimlari

11.2 Her seri icin 6n yuk dereceleri

Her seri igin 6n ylik dereceleri asagdidaki tabloda gdsterilmistir. On yiik temel dinamik yiik orani (C) yiizdesidir. Temel dinamik yiik
orani her serinin boyut tablolari i¢in referans saglamaktadir.

On yiik derecesi ve

[ [ J o [

on yiik (N)
Hafif 6n yuk (FC) 0.02C
Orta 6n yiik (FO0) 0.05C L ° ° ° ° °
Agir 6n yuk (F1) 0.08C ) ) () [ ) [
Asiri agir 6n yiik (F2) 0.13C ) )
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12 Her Serinin Tanitilmasi

12.1 Agir Yuk Tipi, MSA Serisi

Ust Tutucu

A. Yapi

B. Nitelikler

Bilya dizisi; yarcapsal, ters yaricapsal ve yan ydnlerde esit ylk tasiyabilmesini saglamak baglaminda 45° temas agisi ile
tasarlanmistir. Dolayisiyla her tirli yerlestirme yéninde uygulanabilir. Ayrica, MSA serisi dislk surtinme direnci muhafaza
ederken sertligi yukseltebilmek icin iyi dengelenmis bir 6n yik saglayabilirler. Bu husus yilksek hassaslik ve ylksek sertlik
gerektiren hareket icin 6zellikle uygundur.

Yaglama yolunun patentli tasarimi yagin her dolagsim déngulsinde esit miktarda dagitilmasini saglamaktadir. Bu nedenle,
herhangi bir yerlestirme yéniinde en uygun yaglama olusturulmaktadir ve bu husus calisma hassasligi, hizmet 6mri ve guvenilirlik
performansini desteklemektedir.

Yiiksek Sertlik, D6rt Yon Esit Yik Otomatik Hizalanma Kapasitesi

Dort bilya dizisi 45° dairesel temas agisi ile yerlestiriimistir, Otomatik hizalanma yiiz ylize bakan (DF) dairesel yay kanali
dolayisiyla her bilya dizisi dért ydnde de esit nominal yik sayesinde kendiliginden olusmaktadir. Bu nedenle 6n yuk
alabilmektedir. Ayrica, sertligi yukseltebilmek icin yeterli altinda dahi yerlestirme hatasi telafi edilebilmekte ve sonucta
On ylk saglanabilmektedir ve bu da her tirli yerlestirmeyi hassas ve yumusak dogrusal hareket elde edilmektedir.

uygun hale getirmektedir.

Diistiik Sesli Yumusak Hareket
Dolasim sisteminin glclendirilmis sentetik recine aksesuarlari ile birlikte basite indirgenmis tasarimi yumusak ve sessiz hareket saglamaktadir.

Degistirilebilirlik

Degistirilebilir tirde dogrusal kizak igin boyutsal toleranslar makul bir aralik iginde kesin olarak muhafaza edilmistir. Bu husus ayni
boyuttaki raylar ve arabalarin tesadufi birlestirilmesini olanakl kilmistir. Dolayisiyla, tesadiifi birlestirme kosulunda dahi benzer én
yuk ve hassaslik elde edilebilmektedir. Bu avantaj sayesinde dogrusal kizak standart pargalar gibi stoklanabilmekte, yerlestirme
ve bakim daha uygun hale gelmektedir. Ayrica, bu husus teslim siiresinin kisaltiimasi agisindan da yarar saglamaktadir.

58—



Shidtek

C. Araba Tipi
Agir Yiik

MSA-A Tipi

MSA-E Tipi

Lineer Yatak

MSA-S Tipi

Dis boyu MSA-E tipinden daha uzun
olmak lzere arabanun Ust tarafindan
yerlestirilmigtir.

Asir1 Agir Yiik

MSA-LA Tipi

Daha fazla sertlik saglayan daha uzun
boy hari¢ tim boyutlar MSA-A tipi ile
aynidir.

D. Ray Tipi

Havsa Tip (R Tipi)

/ L /
i = L
~ ~-
/
/ /
/ /

Bu tip arabanun gerek Ust gerekse alt
tarafindan yerlestirme saglamaktadir.

SA-LE Tipi

Daha fazla sertlik saglayan daha uzun
boy hari¢ tim boyutlar MSA-E tipi ile
aynidir.

Disli Vida Delikli (T Tipi)

Daha kiicik geniglikte kare tiptir
ve arabanun st tarafindan
yerlestirilebilmektedir.

SA-LS Tipi

Daha fazla sertlik saglayan daha uzun
boy hari¢ tim boyutlar MSA-S tipi ile
aynidir.
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E. Ozelliklerin Aciklanmasi

(1) Degistirilemez Tip MSA 25 A 2 SS FO A +R 1200 -20 /40 P A /CC Il

Seri: MSA

Boyut: 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Araba tipi: (1) Agir yuk

A: Flansg tip, Ustten montaj

E: Flang tip, Ustten veya alttan
montaj

S: Kare tip

(2) Asiri agir yuk

LA: Flans tip, Gstten montaj

LE: Flans tip, Ustten veya alttan
montaj

LS: Kare tip

Ray basina araba sayisi: 1, 2, 3

Araba tos koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK, LL, RR

On yiik: FC (hafif 6n yiik), FO(Orta én yiik), F1(Agir 6n yiik)

Ozel araba kodu: Simge yok, A, B, . . .

Ray tipi: R (Havsa Tipi), T (Disli Vida Delikli Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangic tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.1)

Uc tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.1)

Hassaslik derecesi: N, H, P, SP, UP

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B. . .

Ray toz koruma secgenegi: Simge yok, /CC, /MC

Number of rails per axis: No symbol , II, Ill, IV ...

Yardimci ray

@@T | B
L

™1
II—EETII
©

© o © o
Referans tarafi / Referans tarafi
E1 © [} © [} Ea
- e T s M
e
Fig12.1
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(2) Degistirilebilir Tip

Araba Kodu

MSA 25 A SS FC N A
Seri: MSA ST

Boyut: 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Araba tipi: (1) Agir yiik

A: Flans tip, Ustten montaj

E: Flans tip, Ustten veya alttan montaj
S: Kare tip

(2) Asiri agir yiik

LA: Flans tip, Gstten montaj

LE: Flans tip, Ustten veya alttan montaj
LS: Kare tip

Araba tos koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK, LL, RR

On yiik: FC (Hafif n yiik)

Hassaslik derecesi: N, H

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B. . .

Ray Kodu
MSA 25 R 1200 -20 /40 N A /CC

Seri: MSA e T

Boyut: 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 65

Ray tipi: R (Havsa Tipi), T (Disli Vida Delikli Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangic tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.1)

Uc tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.1)

Hassaslik derecesi: N, H

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B. . .

Ray toz koruma segenegi: Simge yok, /CC, /MC

F. Hassaslik Derecesi Ayrintilar igin bakiniz

G. On yiikleme Derecesi Ayrintilar icin bakiniz
H. Yerlestirme icin Omuz Yiiksekligi ve Kése Yaricapi Ayrintilar icin bakiniz

I. Montaj Yiizeyi Boyutsal Toleransi Ayrintilar igin bakiniz

A



J. Ray Azami Uzunlugu ve Standardi

Lo

e

Model No.

Standart hatve

Lineer Yatak
Shidlek D

Birim: mm

(P) 60 60 60 80 80 105 120 150

Standart (E_,) 20 20 20 20 20 225 30 35
Asgari (E_, ) 5 6 7 8 8 11 13 14
2000 3000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Azami (L, max.)

K. Digli Vida Delikli Ray Boyutlari

il
s

ﬁ“
7
e |

T
|
I
|
g |

Lo

MSA 15T M5 8
MSA 20T Mé 10
MSA 25T M6 12
MSA30T M8 15
MSA35T M8 17
MSA 45T M12 24
MSAS55T M14 24
MSA 65T M20 30
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Kompakt Tip, MSA-A - MSA-LA Serisi

Lineer Yatak

W
4-Sx¢ — | B
T m
T ‘ 11 11 MY
H @ ! i =
T
Hf | P T‘T W]T‘
[© L)
W2 Wi+ (G) L
L1 Me
4- ¢d1 K ‘ C ‘ qﬂ% p
#D N LI T ®
JL
h —5 ‘
A=l yasnyl==—
/ - T — T
d |
E P ‘
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No |Yiikseklik|Genislik | Uzunluk o
"H W | Llw,|H | B|C Sxi L, | T| T, |N |G| K|d | Yagdanik
A A 24 47 56.3 16 4.2 38 30 M5x11 39.3 7 11 43 7 3.2 33 G-M4
A 20 A 72.9 51.3
30 63 21.5 5 53 40 M6x10 7 10 5 12 58 33 G-M6
A 20 LA 88.8 67.2
A A 81.6 59
36 70 235 6.5 57 45 M8x%16 11 16 6 12 58 33 G-M6
A A 100.6 78
A 30 97 714
42 90 31 8 72 52 M10x18 11 18 7 12 6.5 33 G-M6
A 30 LA 119.2 93.6
A A 111.2 81
48 100 33 9.5 82 62 M10x21 13 21 8 115 86 33 G-M6
A A 136.6 106.4
f 137.7 102.5
60 120 37.5 10 100 80 M12x25 13 25 10 13,5 106 33 G-PT1/8
f f 169.5 134.3
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirlik
. . . M M Araba | Ray
I b \
Model No Genl§1llk Yuli-slikllk Haﬁve StEd Dxhxd chl':laklnlk gtalzlr\'l( kN-m KN-m MR kg kg/m
. 0 Tek | Cift + | Tek -| cift+| KN-m
A A 15 15 60 20 7.5%x5.3x4.5 11.8 18.9 0.12 0.68 0.12 0.68 0.14 0.18 1.5
A 20 A 19.2 29.5 0.23 1.42 0.23 1.42 0.29 0.4
20 18 60 20 9.5x8.5x6 24
A 20 LA 233 39.3 0.39 2.23 0.39 2.23 0.38 0.52
A A 28.1 424 0.39 2.20 0.39 2.20 0.48 0.62
23 22 60 20 11X9%7 3.4
A f 34.4 56.6 0.67 3.52 0.67 3.52 0.63 0.82
A 30A 39.2 57.8 0.62 3.67 0.62 3.67 0.79 1.09
28 26 80 20 14X12X9 4.8
A 30 LA 47.9 77.0 1.07 5.81 1.07 5.81 1.05 143
A A 52.0 75.5 0.93 5.47 0.93 5.47 1.25 1.61
34 29 80 20 14X12X9 6.6
A f 63.6 100.6 1.60 8.67 1.60 8.67 1.67 2.11
A 4 83.8 1179 1.81 10.67 1.81 10.67 2.57 2.98
45 38 105 225 20x17X14 11.5
A 4 f 102.4 157.3 3.13 1695 3.13 16.95 3.43 3.9

Not : 55 ve 65 MSA-A / MSA-LA boyut araba taleplerinde, litfen MSA-E / MSA/-LE araba tipine bakiniz
Not*: Tek: Tek araba / Gift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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Model No

Civata Boyutu

4-Sx¢ ﬁ\\‘ S, S,
N TJTZL | M5 M4
©
Hof [
W2
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model NO yiiksekiik Genislik |Uzunluk
W I w, |H, | B|C sxl L [ T| T, |T,|N|G|K]/|d | vagdanik
A 24 47 563 16 42 38 30 M5X7 393 7 11 7 43 7 32 33 G-M4
A 20 72.9 51.3
30 63 215 5 53 40  M6x10 7 10 10 5 12 58 33 G-M6
A 20 88.8 67.2
p 81.6 59
36 70 235 65 57 45  M8x10 11 16 10 6 12 58 33 G-M6
A 100.6 78
0 97 714
42 90 31 8 72 52 M10x10 11 18 10 7 12 65 33 G-M6
0 119.2 93.6
A 111.2 81
48 100 33 95 82 62 M10x19 13 21 13 8 115 86 33 G-M6
A 136.6 106.4
137.7 102.5
60 120 375 10 100 80 M12x15 13 25 15 10 135 106 3.3 G-PT1/8
169.5 134.3
p 161.5 119.5
70 140 435 13 116 95 M14x17 19 32 17 11 135 86 33 G-PT1/8
p 199.5 157.5
6 199 149
90 170 535 15 142 110 M16x23 215 37 23 19 135 86 33 G-PT1/8
6 253 203
Ray Boyutu Temel yiik orani Agirhik
. . . M M
Model No Genislik |Yiiksekiik| Hatve st bxhxd chr;?(r“lk gtalillll( KN KN M, Ar:,ba I(R7r¥1
! ! . 0 Tek | Cift «| Tek -| cift »| KN-m 9 g
A 15 15 60 20 7.5X53x4.5 11.8 18.9 072 068 012 068 0.14 0.8 1.5
0 19.2 29.5 023 142 023 142 0.29 0.4
20 18 60 20  9.5%8.5%6 2.4
0 23.3 39.3 039 223 039 223 038 052
A 28.1 424 039 220 039 220 048 062
23 22 60 20 11x9x7 3.4
A 34.4 56.6 067 352 067 352 063 082
0 39.2 57.8 062 367 062 367 079 1.09
28 26 80 20 14x12X9 48
0 47.9 77.0 1.07 581 1.07 581 1.05 1.43
A 52.0 75.5 093 547 093 547 1.25 1.61
34 29 80 20 14x12%9 6.6
A 63.6 100.6 160 867 160 867 167 211
83.8 117.9 1.81 1067 1.81 1067 257 298
45 38 105 225 20x17Xx14 11.5
102.4 157.3 313 1695 3.13 1695 343 3.9
p 123.6 169.8 313 1757 3.3 1757 450 4.7
53 44 120 30  23x20x16 15.5
p 151.1 226.4 540 2811 540 2811 6.00 549
A 6 198.8 265.3 6.11 3371 611 3371 836 873
63 53 150 35  26x22X18 21.9
A 6 2535 3759 11.84 5732 11.84 5732 11.84 11.89

Not* : Tek: Tek araba / Gift: Birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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MSA-S - MSA-LS Boyutlari

(©) L
L1
4- gd1 | K c
I ]
My
Nl ] ril h =
#D AN \(D L7 T @ o
D __ o=k
@ @
R —
/ ; Il 7t A
2d ‘ : e ]
! p
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No |viiksekiik|Genislik | uzunluk 8
HYW T w, 'H, | B| C sxi L, | T| N|G | K| d, Yagdanhk
A 28 34 56.3 9.5 4.2 26 26 M4x5 39.3 7.2 83 7 3.2 3.3 G-M4
0 729 36 51.3
30 44 12 5 32 M5%6 8 5 12 5.8 3.3 G-M6
0 88.8 50 67.2
A 81.6 35 59
40 48 125 6.5 35 M6X8 10 10 12 5.8 3.3 G-M6
A 100.6 50 78
0 97 40 71.4
45 60 16 8 40 M8x10 11.7 10 12 6.5 3.3 G-M6
0 119.2 60 93.6
A 111.2 50 81
55 70 18 9.5 50 M8x12 12.7 15 115 8.6 3.3 G-M6
A 136.6 72 106.4
A 4 137.7 60 102.5
70 86 20.5 10 60 M10x17 16 20 135 106 33 G-PT 1/8
A 4 169.5 80 134.3
A 161.5 75 119.5
80 100 23.5 13 75 M12x18 18 21 135 8.6 3.3 G-PT 1/8
A 199.5 95 157.5
A 6 199 70 149
90 126 31.5 15 76 M16x20 23 19 135 8.6 3.3 G-PT 1/8
A6 253 120 203
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirhk
. . . M M
Model NO | e pigii viiksekiik| Hatve E Dxhxd D'g?(r'{l"k (S:talz:l( KN-m KN-m M, | Araba | Ray
| Wl P st 0 Tek | Cift = | Tek | G | KN-m kg | kg/m
A 15 15 60 20 7.5%X5.3%4.5 11.8 18.9 0.12 0.68 0.12 0.68 0.14 0.18 1.5
A 20 19.2 29.5 0.23 1.42 0.23 1.42 0.29 0.3
20 18 60 20 9.5%8.5x6 2.4
A 20 23.3 39.3 0.39 2.23 0.39 2.23 0.38 0.39
A 28.1 424 0.39 2.20 0.39 2.20 0.48 0.52
23 22 60 20 11X9%7 3.4
A 34.4 56.6 0.67 3.52 0.67 3.52 0.63 0.68
0 39.2 57.8 0.62 3.67 0.62 3.67 0.79 0.86
28 26 80 20 14Xx12%9 4.8
0 47.9 77.0 1.07 5.81 1.07 5.81 1.05 1.12
A 52.0 75.5 0.93 5.47 0.93 5.47 1.25 1.45
34 29 80 20 14Xx12%9 6.6
A 63.6 100.6 1.60 8.67 1.60 8.67 1.67 1.9
A 4 83.8 117.9 1.81 10.67 1.81 10.67 2.57 2.83
45 38 105 225 20X17x14 11.5
A 4 102.4 157.3 3.13 1695 3.13 16.95 3.43 3.7
A 123.6 169.8 3.13 1757 3.13 17.57 4.50 4.12
53 44 120 30 23X20x16 15.5
A 151.1 226.4 540 28.11 540 28.11 6.00 491
A6 198.8 265.3 6.11 33.71 6.11 33.71 8.36 6.43
63 53 150 35 26X22%18 21.9
A 6 253.5 375.9 11.84 5732 1184 57.32 11.84 8.76

* Not Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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12.2 Kompakt Tip, MSB Serisi

A. Yapi Ust Tutucu

Uc Kapagi

Uc Kecesi

Yagdanhk

B. Nitelikler

Bilya dizisi; yarcapsal, ters yaricapsal ve yan ydnlerde esit ylik tasiyabilmesini saglamak baglaminda 45° temas agisi ile
tasarlanmistir. Dolayisiyla her tirlu yerlestirme yonlinde uygulanabilir. Ayrica, MSB serisi diisiik surtinme direnci muhafaza
ederken sertligi yukseltebilmek icin iyi dengelenmis bir 6n yik saglayabilirler. Bu husus yiliksek hassaslik ve ylksek sertlik
gerektiren hareket icin 6zellikle uygundur.

Yaglama yolunun patentli tasarimi her dolagsim doéngusunde esit miktarda dagitiimasini saglamaktadir. Bu nedenle, herhangi
bir yerlestirme yéniinde en uygun yaglama olusturulmaktadir ve bu husus calisma hassasligi, hizmet émri ve guvenilirlik
performansini desteklemektedir.

Kompakt, Dort Yon Esit Yk Otomatik hizalanma kapasitesi

Dolasim sisteminin guclendirilmis sentetik recine aksesuarlari  Otomatik hizalanma yiiz ylize bakan (DF) dairesel yay kanali

ile birlikte basite indirgenmis tasarimi yumusak ve sessiz  sayesinde kendiliginden olusmaktadir. Bu nedenle 6n ylk

hareket saglamaktadir. altinda dahi yerlestirme hatasi telafi edilebilmekte ve sonucta
hassas ve yumusak dogrusal hareket elde edilmektedir.

Diisiik sesli yumusak hareket
Dolasim sisteminin glclendirilmis sentetik recine aksesuarlari ile birlikte basite indirgenmis tasarimi yumusak ve sessiz hareket saglamaktadir.

Degistirilebilirlik

Degistirilebilir tirde dogrusal kizak igin boyutsal toleranslar makul bir aralik icinde kesin olarak muhafaza edilmistir. Bu husus ayni
boyuttaki raylar ve arabalarin tesadufi birlestirilmesini olanakl kilmistir. Dolayisiyla, tesad(ifi birlestirme kosulunda dahi benzer én
yuk ve hassaslik elde edilebilmektedir. Bu avantaj sayesinde dogrusal kizak standart pargalar gibi stoklanabilmekte, yerlestirme
ve bakim daha uygun hale gelmektedir. Ayrica, bu husus teslim siiresinin kisaltiimasi agisindan da yarar saglamaktadir.
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C. Araba Tipi

Orta Yiik

Bu tip araba icin gerek Ust gerekse alt Daha kuiiclik geniglikte tiptir ve arabanun
taraftan yerlestirme olanagi sunmaktadir. Uist tarafindan yerlestirilebilmektedir.

AGir Yiik

MSB-E Tipi MSB-S Tipi

Daha fazla sertlik saglayan daha uzun Daha fazla sertlik saglayan daha
boy hari¢ tim boyutlar MSB-TE tipi ile uzun boy hari¢ tim boyutlar MSB-
aynidir. TS tipi ile aynidir.

D. Ray Tipi

Havsa Tip (R, U Tipi) Disli Vida Delikli (T Tipi)

T\ 2N
|l =
I £
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L

~

/

/
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Lineer Yatak
Shidlek D

E. Ozelliklerin Aciklanmasi

(1) Degistirilemez Tip
MSB 25 E 2 SS FO A +R 1200 -20 /40 P A /CCII

Seri: MSB

Boyut: 15, 20, 25, 30, 35

Araba tipi:

(1) Orta ylk

TE: Flans tip, Ustten veya alttan montaj
TS: Kare tip

(2) Asin agir yuk
E: Flans tip, Ustten veya alttan montaj
S: Kare tip

Ray basina araba sayisi: 1, 2,

Araba tos koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK, LL, RR

On yiik: FC(hafif 6n yiik), FO(Orta 6n yik), F1(Agir 6n yik)

Ozel araba kodu: Simge yok, A, B, . . .
Ray tipi: R, U" (Havsa Tipi), T (Disli Vida Delili Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangi¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.2)

Uc tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.2)

Hassaslik derecesi: N, H, P, SP, UP

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B

Ray toz koruma secgenegi: Simge yok, /CC, /MC

Eksen basina ray sayisi: Simge yok, Il Il 1V . ..

Note™: U tipi raylar M4 baglanti delikli MSB15 te uygulanabilir.

O O O ©
Yardimci ray ﬁ © [ 12% ©
O O O ©
Referans tarafi
< /ZG o O ‘-E_Z-‘
Ana ray ﬁ @ [ Im @
o @ o 9
Fig12.2
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(2) Degistirilebilir Tip

Araba Kodu MSB 25 E SS FC N A

Seri: MSB T i

Boyut: 15, 20, 25, 30, 35

Araba tipi:

(1) Orta yuk

TE: Flans tip, Gstten veya alttan montaj
TS: Kare tip

(2) Asir agir yuk
E: Flans tip, Ustten veya alttan montaj
S: Kare tip

Araba toz koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK, LL, RR

On yiik: FC(hafif én yiik)

Hassaslik derecesi: N, H

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B

Ray Kodu
MSB 25 R 1200 -20 /40

Seri: MSB D T

Boyut: 15, 20, 25, 30, 35

IS
i)

Ray tipi: R, U™ (Havsa Tipi), T (Disli Vida Delikli Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangic¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.2)

Ug tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.2)

Hassaslik derecesi: N, H

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B. . .

Ray toz koruma secenegi: Simge yok, /CC, /MC

Note™: U tipi raylar M4 baglanti delikli MSB15 te uygulanabilir.

F. Hassaslik Derecesi Ayrintilar icin bakiniz

G. 6“ yﬁk Derecesi Ayrintilar igin bakiniz
H. Yerlestirme icin Omuz Yiiksekligi ve Kése Yaricapi Ayrintilar igin bakiniz

I. Montaj Yiizeyi Boyutsal Toleransi Ayrintilar igin bakiniz
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J. Ray Azami Uzunlugu ve Standardi

] \

Lo

Birim: mm

Model No. MSB 15 | MSB 20 | MSB 25 | MSB 30 | MSB 35

Standart hatve (P) 60 60 60 80 80
Standart (E_,) 20 20 20 20 20
Asgari (E_, ) 5 6 7 7 8
Azami (L, max.) 2000 3000 4000 4000 4000

K. Digli Vida Delikli Ray Boyutlari

ek

s

Y

Lo

MSB 15T M5 7
MSB 20T M6 9
MSB 25T M6 10
MSB30T M8 14
MSB35T M8 16
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MSB-TE - MSB-E Boyutlari

M
TW]TL ﬁYs
R
H % %
H & 9
2
Mg
= Civata Boyutu
Model No
Tmd s, | s,
4-Sxl MSB-TE M5 M4
©) L = L ©)
K L1 L1 K
4-®d1—\ C 2S¢ T
TR 1| Tt Ta iy om0
oo M oL e 5 L o[l
U U - 0/
h| = ==
H \ /i b
| / i Ll Ll
gd 17 T
E P
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No [, . -
vtk V™l w, | H, | B | C sxl L, | T|T,| N|G | K| d | Yagdanik
B 40 = 235
24 52 185 45 41 M5x7 5 7 55 55 51 33 G-M4
B 57 26 40.5
0 48 = 29
28 59 19.5 6 49 M6x9 5 9 55 12 59 33 G-M6
0 67 32 48
B 60.2 = 38.7
33 73 25 7 60 M8x10 7 10 6 12 63 33 G-M6
B 82 35 60.5
0 68 = 43.3
42 90 31 9.5 72 M10x10 7 10 8 12 63 33 G-M6
0 96.7 40
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirlik
. . - MP MY
Model NO |qenisiik viiksekiik| Hatve StEd Dxhxd | Dinamik | Statik KN-m KN-m M, Al’kaba I:?%}ly
1 1 . CkN CokN T Gt = Tek | cit = | kN-m| K9 g'm
B 6X4.5%3.5 6.7 9.6 0.04 0.26 0.04 0.26 0.07 0.12
15 12.5 60 20 1.2
B (7.5%5.3%4.5) 10.0 16.9 0.10 0.61 0.10 0.61 0.13 0.21
B 20 9.7 14.2 0.07 0.44 0.07 0.44 0.14 0.20
20 15 60 20 9.5%8.5%X6 2
B 20 139 23.6 0.18 0.97 0.18 0.97 0.24 0.34
B 15.6 22.1 0.13 0.91 0.13 0.91 0.26 0.39
23 18 60 20 11X9%7 3
B 223 36.9 0.35 1.87 0.35 1.87 0.43 0.60
B 30 23.1 31.8 0.23 1.39 0.23 1.39 0.45 0.65
28 23 80 20 11X9%7 4.4
B 30 32.9 53.1 0.60 3.15 0.60 3.15 0.74 1.08

Not: M3 i¢in (6x4,5x3,5) ve M4 icin (7,5x5,3x4,5) ray montaj delikleri MSB15 rayi i¢in de mevcuttur. Ray tipi kodlari M3 montaj delikleri igin
MSB15R ve M4 montaj delikleri icin MSB15U’dur.
* Not: Tek: Tek araba / Gift: birbirleri ile yakindan temas eden cift araba
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MSB-TS / MSB-S Boyutlari

Lineer Yatak

My
N\
3 3
- =
== ==
@ &
Mg
=
MSB-S MSB-TS 1S
©) L 4-Sxt L ©)
_|£ L4 L1 K
4-Qd1—\ C 2-Sx¢ [‘
NUsSTs | | T el Mol 11 lepwe M
2D Y] Ly Lid © ) & Lid VIS
h =5 ==
Wl | LTS s
Ll L Jf L Ll
@d " T
E P
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model NO |yiiksexiik | Genislik &
Yukls-tiekllk e\rﬁl Uzunluk W2 H2 B c sxl L1 T N G K d1 Yagdanllk
B 40 - 23.5
24 34 9.5 4.5 26 M4x6 6 55 55 51 33 G-M4
B 57 26 40.5
0 48 = 29
28 42 11 6 32 M5x%7 6 5.5 12 59 33 G-M6
0 67 32 48
B 60.2 = 38.7
33 48 12.5 7 35 M6x9 8 6 12 63 33 G-M6
B 82 35 60.5
0 68 = 433
42 60 16 9.5 40 M8x12 8 8 12 63 33 G-M6
0 96.7 40 72
B 112 50 80
48 70 18 9.5 50 M8x%12 125 85 115 98 33 G-M6
B 137.5 72 105.5
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirlik
I Dinamik Statik M, M, Araba | Ray
Model No Genl§1llk Iuksikllk Hatve StEd Dxhxd C kN CO kN KN-m kN-m MR kg kg/m
: Tek | Cift +| Tek | Cift » | KN-m
B 6X4.5%X3.5 6.7 9.6 0.04 0.26 0.04 0.26 0.07 0.09
15 12.5 60 20 1.2
B (7.5%5.3%4.5) 10.0 16.9 0.10 0.61 0.10 0.61 0.13 0.16
0 9.7 14.2 0.07 0.44 0.07 0.44 0.14 0.16
20 15 60 20 9.5X8.5%X6 2
0 139 23.6 0.18 0.97 0.18 0.97 0.24 0.26
B 15.6 22.1 0.13 0.91 0.13 0.91 0.26 0.29
23 18 60 20 11X9%7 3
223 36.9 0.35 1.87 0.35 1.87 043 0.45
0 23.1 31.8 0.23 1.39 0.23 1.39 0.45 0.52
28 23 80 20 11X9%7 4.4
0 329 53.1 0.60 3.15 0.60 3.15 0.74 0.82
52.0 75.5 0.93 2.31 0.93 2.31 1.28 1.13
34 27.5 80 20 14X12X9 6.2
63.6 100.6 1.60 5.46 1.60 5.46 1.71 1.49

Not M3 i¢in (6x4,5x3,5) ve M4 icin (7,5x5,3x4,5) ray montaj delikleri MSB15 ray: icin de mevcuttur. Ray tipi kodlari M3montaj delikleri icin MSB15R
ve M4 montaj delikleri icin MSB15U’dur.

* Not Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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12.3 Komple Rulman Tip, MSR Serisi
A. Yapi

Araba

B. Nitelikler

Lineer Yatak

MSR serisi komple rulman tip dogrusal kizak bilya yerine rulman ile donatilmistir ve bu nedenle MSR serisi ayni boyuttaki normal
tipe oranla daha yuksek sertlik ve ylkleme saglayabilir. Yiksek hassaslik, agir yuk ve yiksek sertlik talepleriicin 6zellikle uygundur.

Asir Agir Yik

MSR dogrusal kizak, rulmanlari sayesinde araba ve ray ile bir
temas hattina sahiptir. Bilyali genel tip dogrusal kizaklara gére
MSR tipi dogrusal kizak ayni yikl tasirken daha az elastik
deformasyona ugrar. Rulmanlar bilyalar ile ayni dis capa
sahip oldugundan rulman daha agir yikiu tasiyabilmektedir.
Mikemmel nitelikler olan yUksek sertlik ve asir agir yik agir
yukln daha fazla islendigi durumlarda yliksek hassaslik isteyen
uygulamalar i¢in uygun olabilmektedir.

Y —

Dé6rt Yon Yk icin En Uygun Tasarim

Sonlu elemanlar yéntemi yapi gerilim analizi sayesinde SMR
serisi 45° acl ile temas edecek dort adet rulman dizisi ve yuksek
sertlik kesiti tasarimina sahiptir. Yaricapsal, ters yaricapsal ve
yan yonlerde daha agir yukler tasimak disinda, sertligi artirmak
icin yeterli bir 6n ylke ulasilabilmektedir ve bu da dogrusal
kizagi her turll yerlestirme icin uygun hale getirmektedir.

Asiri Yiksek Sertlik

Rijitlik icin test érnekleri:
F1 6n yUku ile birlikte Bilyah tip MSA30L
F1 6n yUku ile birlikte Tam rulman tip MSR30L
F1 6n yUku ile birlikte rulman zincir tip SNR30L

20

— MSA30L
— MSR30L
— SMR30L
15
c
o 7
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0 500 1000 1500 2000

Yan yik
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C. Araba Tipi

Agir Yiik

Bu tip araba i¢in gerek Ust gerekse
alt taraftan yerlestirme olanagi
sunmaktadir.

Asin Agir Yik

MSR-LE Tipi

Daha cok sertlik saglayan daha fazla
uzunluk disinda tim boyutlar MSR-E

ile aynidir.

D. Ray Tipi

Havsa (R Tipi)

Lineer Yatak

Daha kiicik geniglikte kare tiptir
ve arabanun Ust tarafindan
yerlestirilebilmektedir.

MSR-LS Tipi

Daha c¢ok sertlik saglayan daha fazla
uzunluk disinda tim boyutlar MSR-S ile

aynidir.

Disli Vida Deligi (T Tipi)

-
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Lineer Yatak
Shidlek

E. Ozelliklerin Aciklanmasi

MSR 25 E 2 SS FO A +R 1200 -20 /40 P A /CC 1

Seri: MSR

Boyut: 25, 30, 35, 45, 55, 65

Araba tipi: (1) Agir yuk
E: Flans tip, Ustten veya alttan montaj
S: Kare tip

(2) Asir agir yuk
LE: Flans tip, Ustten veya alttan montaj
LS: Kare tip

Ray basina araba sayisi: 1, 2, 3...

Araba tos koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK

On yiik: FO(Orta 6n yiik), F1(Agir 6n yiik), F2 (Asiri Agir 6n yiik)

Ozel araba kodu: Simge yok, A, B, ...

Ray tipi: R, (Havsa Tipi), T (Disli Vida Delikli Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangic¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.3)

Ug tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.3)

Hassaslik derecesi: N, H, P, SP, UP

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B

Ray toz koruma segenegi: Simge yok, /CC, /MC

Eksen basina ray sayisi: Simge yok, II, lll, IV ...

O O ‘ O ©
Yardimci ray ,@% % ,,,,, @ @ _ ,%,7,7@ 1 ﬁ @ _
O} o © ©

Referans tarafi
Referans tarafi

iy e a1 I
prare L o= B cEamx s
6 o 5 o
Sekil 12.3
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Shidlek
F. Hassaslik Derecesi Ayrintilar igin bakiniz

G. 6“ yﬁk Derecesi Ayrintilar igin bakiniz
H. Yerlestirme icin Omuz Yiiksekligi ve Kése Yaricapi Ayrintilar igin bakiniz

I. Montaj Yiizeyi Boyutsal Toleransi Ayrintilar igin bakiniz

J. Ray Azami Uzunlugu ve Standardi

1T Z
e | P L
Lo
Birim: mm
Model No. MSR 25 | MSR 30 | MSR35 | MSR 45 | MSR 55 | MSR 65
Standart hatve (P) 30 40 40 525 60 75
Standart (E_,) 20 20 20 22,5 30 35
Asgari (E ) 7 8 8 11 13 14
Azami (L, max.) 4000 4000 4000 4000 4000 4000

K. Digli Vida Delikli Ray Boyutlari

1

AN\

P

Lo

MSR25T M6 12
MSR30T M8 15
MSR35T M8 17
MSR45T M12 24
MSR55T M14 24
MSR65T M20 30
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MSR-E - MSR-LE Boyutlari

Linee

r Yatak

+-@— o —— oot
0 f:} N Civata Boyutu
&l -f c ModelNo [
6-S 2 S, S,
C
R M8 Mé6
\é\/ f M10 M8
P o e
R | o CRE L‘LL M12  M10
H BB |
Hy e J-t-( o M14  M12
Ha L | Mi6 M4
W, W, \
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No |viiksekiik| Genislik| Uzunluk B
W w, H|B|clc|s| L |T|T T,/ T,| N G| K|e/|d,/| Yagdanik
R 97.5 65.5
36 70 235 48 57 45 40 M8 95 202 10 58 6 12 66 65 M6 G-M6
R 1155 83.5
0 112.1 75.6
42 90 31 6 72 52 44 M10 10 216 13 6.7 7 12 8 7 Mé6 G-M6
0 136 99.5
1253 823
48 100 33 65 82 62 52 MI10 12 275 15 95 8 12 8 7 M6 G-M6
154.4 111.4
4 154.2 106.5
60 120 37,5 81 100 80 60 M12 145 355 15 125 10 135 1005 10 M6 G-PT 1/8
4 189.7 142
185.4 129.5
70 140 435 10 116 95 70 M14 175 41 18 155 11 135 12 795 M6 G-PT 1/8
2354 179.5
6 90 170 302 535 12 142 110 82 M16 230 195 56 20 26 165 135 15 15 M6 G-PT 1/8
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirlik
I N Dinamik | Statik M, M, Araba Ray
Model No Gen|§1I|k Yukse1kllk Hatve StEd Dxhxd C kN CO kN kN-m kN-m MR kg kg/m
: Tek | Gift | Tek:| cift | KN-m
R 29.6 63.8 0.65 3.82 0.65 3.82 0.73 0.75
23 23.5 30 20 11X9%7 3.5
R 36.3 829 1.08 5.94 1.08 5.94 0.95 0.95
0 42.8 91.9 1.09 6.38 1.09 6.38 1.27 1.4
28 27.5 40 20 14X12%9 5
0 54.0 124.0 196 1060 196 10.60 1.75 1.72
R 579 123.5 1.59 9.56 1.59 9.56 2.09 1.95
34 30.5 40 20 14X15%9 7
R 73.6 169.0 294 16.18 294 16.18 285 2.45
R 4 92.8 193.8 328 1876 3.28 1876 4.40 3.9
45 37 525 225 20Xx17%x14 11.2
R 4 117.2 261.6 590 3132 590 3132 594 4.5
R 132.8 270.0 549 31.18 549 31.18 7.33 6
53 43 60 30 23%19.5X16 15.6
R 172.5 378.0 10.60 5558 1060 5558 10.28 7.9
R 6 63 52 75 35 26X22%18 277.0 6240 2250 117.87 2250 117.87 20.02 17.6 22.4

* Not Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba

LA ]



Shidtek

MSC-M - MSR-LM Boyutlari

Lineer Yatak

l-o-ogme o}
& ©
€
6-Sx¢ C
W (€ L
g K L, )
i N o0 N[ T T
KJL{J ® L: ‘&‘ﬁ‘ ‘ 9 ® H =] @ L
' 7 h — —
H [ [ —] T
o i e i ) l
i [ - = = —
Ha . ‘ . @d || I I f
Wa| Wi E P
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No |yiksexii isli
Yuk|s-(|ekllk Ge‘rﬁllk Uzunluk W2 Hz B c S I L1 T N G K e1 G1 Yagdanllk
R 97.5 35 65.5
40 48 125 48 35 M6 10.5 95 10 12 66 65 M6 G-M6
R 1155 50 83.5
0 1121 40 75.6
45 60 16 6 40 M8 12 10 10 12 8 7 M6 G-M6
0 136 60 99.5
R 1253 50 82.3
55 70 18 6.5 50 M8 14 12 15 12 8 7 M6 G-M6
R 1544 72 1114
4 154.2 60 106.5
70 86 205 8.1 60 M10 19 17 20 135 1005 10 M6 G-PT1/8
4 189.7 80 142
R 185.4 75 129.5
80 100 235 10 75 M12 19 18 21 135 12 795 M6 G-PT1/8
R 2354 95 179.5
6 90 126 302 315 12 76 120 M16 20 230 195 165 135 15 15 M6 G-PT1/8
Ray Boyutu Temel yiik orami Statik moment orani Agirhik
- " . . . . Mp MY
Model No GWW Yuliflik"k Hagye SFd Dxhxd Dlgamlk gtalzll!l( kN-m KN-m M, An;(aba l?a/%
’ kN 0 Tek | Gt | Tek:| it x| KN-m 9 9
R 29.6 63.8 0.65 3.82 0.65 3.82 0.73 0.65
23 235 30 20 11Xx9x7 35
R 36.3 82.9 1.08 5.94 1.08 5.94 0.95 0.85
0 42.8 91.9 1.09 6.38 1.09 6.38 1.27 1
28 27.5 40 20 14X12X9 5
0 54.0 124.0 1.96 1060 196 1060 1.72 1.22
R 57.9 123.5 1.59 9.56 1.59 9.56 2.09 1.65
34 30.5 40 20 14X15X9 7
R 73.9 169.0 294 16.18 294 16.18 285 2.15
‘ 92.8 193.8 328 1876 3.28 1876 440 3.2
45 37 525 225 20x17X14 11.2
4 117.2 261.6 590 3132 590 3132 594 4.1
132.8 270.0 549 3118 549 31.18 7.33 5.1
53 43 60 30 23X%19.5X16 15.6
172.5 378.0 1060 5558 10.60 55.58 10.26 7
6 63 52 75 35 26X22X18 277.0 624.0 2250 117.87 2250 117.87 20.02 13.3 224

* Not Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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Lineer Yatak

Shidtek

12.4 Minyatiir Tip, MSC Paslanmaz Celik Serisi
A. Yapi

Uc Kapagi

Uc¢ Kecgesi

B. Nitelikler

MSC paslanmaz celik serisi Gotik kemer kanalli, 45° a1 ile temas edecek bigimde ve yarigapsal, ters yaricapsal ve yan yonlerde esit
yuk tagima baglaminda tasarlanmistir. Ayrica, asir kompakt ve distk strtinme direnci kompakt donanim i¢in uygundur. Yaglama
yolu yagin her dolasim déngisunde esit miktarda dagitiimasini saglamaktadir. Bu nedenle, herhangi bir yerlestirme yéninde en
uygun yaglama olusturulmaktadir ve bu husus ¢alisma hassashgi, hizmet dmri ve guvenilirlik performansini desteklemektedir.

Dért Yon Esit Yik Diisiik Sesli Yumusak Hareket

Her iki bilya dizisi Gotik kemer kanalli, 45° agi ile temas Dolasim sisteminin glclendiriimis sentetik recine aksesuarlari
edecek bicimde yerlestiriimistir dolayisiyla beher bilya ile birlikte basite indirgenmis tasarimi yumusak ve sessiz hareket
dizisi her doért ydnde de esit nominal yuk alabilmektedir. saglamaktadir.

Asirt Kompakt Degistirilebilirlik

Asiri kompakt tasarim sinirl mekanlarda kompakt Degistirilebilir tirde dogrusal kizak icin boyutsal toleranslar makul
uygulamalar igin uygundur. bir aralk icinde kesin olarak muhafaza edilmistir. Bu husus ayni

boyuttaki raylar ve arabalarin tesadufi birlestiriimesini olanakli
kilmistir. Dolayisiyla, tesadufi birlestirme kosulunda dahi benzer

Blllya Tutueu . . o 6n yik ve hassaslik elde edilebilmektedir. Bu avantaj sayesinde
Bilya tutuculu tasarim bilyanin dismesini dogrusal kizak standart parcalar gibi stoklanabilmekte, yerlestirme
engellemektedir. ve bakim daha uygun hale gelmektedir. Ayrica, bu husus teslim

slresinin kisaltiimasi agisindan da yarar saglamaktadir.

AR



Lineer Yatak
Shidlek D

C. Ozelliklerin Aciklanmasi

(1) Degistirilemez Tip

=
w0n
N
N
|

OA +R 600 -75 /75 P M A Il

Seri: MSC
Boyut: 7, 9, 12, 15

Araba tipi: M: Standart tip
(Paslanmaz)
LM: Agir ylk tipi (Paslanmaz)

Ray basina araba sayisi: 1, 2, 3

Araba toz koruma segenegi: LL, RR

On yiik: FC(hafif 6n yiik), FO(Orta 6n yiik)

Ozel araba kodu: Simge yok, A, B, . . .

Ray tipi: R (Havsa Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangi¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.4)

Ug tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.4)

Hassaslik derecesi: N, H, P

Paslanmaz celik

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B

Eksen basina ray sayisi: Simge yok, I, lll, IV . ..

Yardimci ray |

N e — O

Referans tarafi Referans tarafi

— £ 5 & © =
me BH O - -
- 6 o o o
Fig 12.4

(2) Degistirilebilir Tip
Araba Kodu M M LL FC I\l

SC 7
Seri: MSC T T T T
)

Boyut: 7,9, 12, 15

Araba tipi: M: Standart tip (Paslanmaz) LM: Agir yik tipi (Paslanmaz

Araba toz koruma secenegi: LL, RR

On yiik: FC(hafif 6n yiik)

Hassaslik derecesi: N, H

Ozel araba kodu: Simge yok, A, B...
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Shidlek

Ray Kodu

Seri: MSC

Boyut: 7,9, 12, 15

Ray tipi: R (Havsa tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangi¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.4)

Uc tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.4)

Hassaslik derecesi: N, H

Paslanmaz celik

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B...

F. Hassaslik Derecesi Ayrintilar igin bakiniz

G. 6“ yiik Derecesi Ayrintilar igin bakiniz
H. Yerlestirme icin Omuz Yiiksekligi ve Kése Yaricapi Aynintilar igin bakiniz

I. Montaj Yiizeyi Boyutsal Toleransi Ayrintilar icin bakiniz

J. Ray Azami Uzunlugu ve Standardi

e | P L

Lo

Birim: mm

Model No MSC9 | MSC 12 | MSC 15
(P) 15 20 25 40

Standart hatve

Standart (E_,) 5 7.5 10 15

Azami (L, max.) 600 1000 1000 1000

G 51«



Shidtek

MSC-M - MSR-LM Boyutlari

Lineer Yatak

4-Sx |
—
I Mp My Mg
A\ S =
T 1 - Wi
H e . . o} [enl
H2
f L
L
C
I
h ‘ @D =] i} T =
N = =
" 1], =5
B i /AR
e || | |
E P |
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No T -
Yiikseklik | Gi lik Uzunluk
B W “ w, H, B c Sxl L, T G
23.6 8 18.4
8 17 5 1.5 12 M2x2.5 3.5 ©0.8
33.1 13 27.9
9 31.1 10 25.8
10 20 5.5 2.2 15 M3x3 4.5 21
9 41.3 16 36
34.6 15 28
13 27 7.5 3 20 M3x%3.6 6 @?1.5
47.6 20 41
43.5 20 36.1
16 32 8.5 4 25 M3x4.2 7 G-M3
60.5 25 53.1
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirhk
Model No | . iciic |vikseki Dinamik | Statik M, M, Araba | Ra
Ge‘??hk Yiikseklik] Hatve stEd Dxhxd C kN C KN KN-m KN-m MR h N /ryn
! ! : 0 Tek+| Gift - | Tek+| cirt | KN-m 9 9
0 0.94 1.28 2.6 15.33 2.6 15.33 4.7 13
7 005 47 15 5  4.2Xx2.3%x2.4 0.22
: 1.36 2.24 7.4 37.92 7.4 37.92 8.3 18
9 0 1.71 2.24 6.1 33.46 6.1 33.46 10.8 29
9 405 55 20 75 6x3.3x3.5 0.33
9 : 2.52 3.92 174 8463 174 84.63 18.8 39
0 2.62 3.52 114 6396 114 63.96 22.2 40
12 405 75 25 10 6Xx4.5x35 0.63
: 3.77 5.72 283 14152 283 14152 36.0 60
0 4.52 570 247 13217 247 13217 444 71
15 505 95 40 15  6x4.5x35 1.02
: 6.47 9.26 61.0 29587 61.0 29587 722 100

* Not: Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba

L EE



Shidtek

12.5 Bilya Zincir Tip, SME Serisi
A. Yapi

B. Nitelikler

Lineer Yatak

Patentli bilya zincir tasarimina sahip SME serisi bilya zincir dogrusal kizak yumusak ve istikrarli hareket edebilir ve 6zellikle yiksek

hiz ve yiksek hassaslik talepleri icin uygundur.

Dogrudan Yiik icin En Uygun Tasarim

Yapi gerilim analizi sayesinde SME serisi 45° agi ile temas
edecek dort adet bilya dizisi ve ylUksek sertlik kesiti tasarimina
sahiptir. Yaricapsal, ters yaricapsal ve yan ydnlerde daha agir
yukler tasimak disinda, sertligi artirmak icin yeterli bir 6n ylke
ulasilabilir ve bu da dogrusal kizagi her turlG yerlestirme icgin
uygun hale getirmektedir.

Bilya Zincir Tasarimi, Yumusak Hareket

Dolasim sisteminin glglendiriimis sentetik recine aksesuarlari
ile birlikte basite indirgenmis tasarimi yumusak ve sessiz
hareket saglamakta ve bu da bilyalarin birbirlerine miidahalesini
Onlemekte ve bilyalari ylk alanina giris ve ¢ikista daha istikrarli
yapmaktadir. Ayrica bilya zincir bilyanin bir hat Uzerinde
hareketini saglayabilmekte ve hareketi buytk oranda yumusak
yapabilmektedir.

Kaf
16 Bilya zincir tip, SME serisi

= Standart tip, MSB serisi

O8 ol b s At Py

04

100 200 300 400

Dénme direnc testi

Otomatik Hizalanma Kapasitesi

Otomatik hizalanma yuz yize bakan (DF) dairesel yay kanali
sayesinde kendiliginden olusmaktadir. Bu nedenle 6n yik
altinda dahi yerlestirme hatasi telafi edilebilmekte ve sonucta
hassas ve yumusak dogrusal hareket elde edilmektedir.

Diisiik Ses, iyi Yaglama Etkisi

Bilya zincir tasarimi bilyalarin birbirlerine miidahalesini
Onlemekte, calisma sesini azaltmakta ve yaglayiciyi bilyalar
ve bilya zinciri arasinda etkin bicimde tutabilmektedir. Ayrica,
hareketin  yumusakligini, hizmet o6mrini artirabilmekte,
yuksek hassaslik, yiuksek guvenilirlik, yumusaklik ve istikrar
saglayabilmektedir.

~
o

70 [ ~-SME30 ~=MSB30
/dr/

_ 65 =

LT
& 60 =
= —
=55 L
§5o A =
S 9dBA
©
o5
[
0 40

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135

Speed (m/min)

Ses diizeyi kiyaslama testi
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Shidtek

C. Araba Tipi

AGir Yiik

SME-EA Tipi SME-EB Tipi

Bu tip araba icin gerek Ust gerekse alt Temel yukleme oranini degistirmeyen,

taraftan montaj olanagi sunmaktadir. araba montaj delik boyutlarinin farkl ve
yuksekligin daha az olmasi disinda, tim
boyutlar SME-EA ile aynidir.

SME-SA Tipi SME-SB/SME-SV Tipi

Daha kii¢lk geniglikte kare tiptir Temel yikleme oranini degistirmeyen,
ve arabanun (st tarafindan araba montaj delik boyutlarinin farkl ve
yerlestirilebilmektedir. yuksekligin daha az olmasi diginda, tim

boyutlar SME-SA ile aynidir.

C— 84 _LA—
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Shidtek

Asiri Agir Yiik

SME-LEA Tipi SME-LEB Tipi

Daha cok sertlik saglayan daha fazla Daha cok sertlik saglayan daha fazla
uzunluk diginda tim boyutlar SME-EA uzunluk disinda tim boyutlar SME-EB
ile aynidir. ile aynidir.

SME-LSA Tipi SME-LSB/SME-LSV Tipi

Daha cok sertlik saglayan daha fazla Daha cok sertlik saglayan daha fazla
uzunluk disinda tim boyutlar SME-SA uzunluk disinda tim boyutlar SME-SB
ile aynidir. ve SME-SV ile aynidir.

Asin Agir Yik

Havsa (R Tipi) Disli Vida Deligi (T Tipi)

/ /
/ || /
& B L
5 <7 \“/7
Y /
/ /
/ /

85 _ A=



Lineer Yatak
Shidlek D

E. Ozelliklerin Aciklanmasi

(1) Degistirilemez Tip

SME 25 EA 2 SS FO A +R 1000 -20 /20 P A /CC 1l

Seri: SME

Boyut: 7,9, 12, 15

Araba tipi: (1) Agir yuk

EA: Flans tip, Ustten veya alttan montaj

EB: Kompakt flans tip, Ustten veya alttan montaj
SA: Kare tip

SB/SV: Kompakt kare tip

(2) Asiri agir yiik

LEA: Flans tip, Ustten veya alttan montaj

LEB: Kompakt flans tip, Ustten veya alttan montaj
LSA: Kare tip

LSB/LSV: Kompakt kare tip

Ray basina araba sayisi: 1, 2, 3

Araba toz koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK

On yiik: FC(hafif 6n yiik), FO(Orta 6n yik), F1 (Agir 6n yik)
Ozel araba kodu: Simge yok, A, B . ..

Ray tipi: R (Havsa Tip), T (Disli Vida Delikli Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangi¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.5)

Uc tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.5)

Hassaslik derecesi: N, H, P, S, UP

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B

Ray toz koruma secgenegi: Simge yok, /CC, /MC. . .

Eksen basina ray sayisi: Simge yok, I, lll, IV . ..

Yardimci ray

©

e
o1
L]

©
ol 1
I o) |

W

©

@ @ @ @

Referans tarafi Referans tarafi

Eq & & & & E2

a0
16
[ Id

©
[ a
[

&
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Shidtek

(2) Degistirilebilir Tip
Araba Kodu

SME 25 EA 2 SS FC H A

Seri: SME B T T

Boyut:15, 20, 25, 30, 35, 45

Araba tipi: (1) Agir yuk

EA: Flans tip, ustten veya alttan montaj

EB: Kompakt flans tip, Gstten veya alttan montaj
SA: Kare tip

SB/SV: Kompakt kare tip

(2) Asiri agir yuk

LEA: Flans tip, Ustten veya alttan montaj

LEB: Kompakt flans tip, Gstten veya alttan montaj
LSA: Kare tip

LSB/LSV: Kompakt kare tip

Ray basina araba sayisi: 1, 2, 3

Araba toz koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK

On yiik: FC(hafif 6n yiik)

Hassaslik derecesi: N, H

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B

Ray Kodu

(@)
N

SME 25 R 1000 -20 /20 H /

Seri: SME T T T
)

Boyut:15, 20, 25, 30, 35, 45

Ray tipi: R (Havsa Tip), T (Disli Vida Delikli Tip

Ray uzunlugu (mm)

Baslangic¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.5)

Uc tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.5)

Hassaslik derecesi: N, H

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B

Ray toz koruma secenegi: Simge yok, /CC, /MC. .

F. Hassaslik Derecesi Ayrintilar igin bakiniz
G. 6“ yﬁk Derecesi Ayrintilar igin bakiniz
H. Yerlestirme icin Omuz Yiiksekligi ve Kése Yaricapi Ayrintilar igin bakiniz

I. Montaj Yiizeyi Boyutsal Toleransi Ayrintilar igin bakiniz

L ______________________________ A
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Shidtek

J. Ray Azami Uzunlugu ve Standardi

e

Lo

Birim: mm
Standart hatve (P) 60 60 60 80 80 105
Standart (E,,) 20 20 20 20 20 225
Asgari (E_ ) 5 6 7 8 8 11
Azami (L, max.) 2000 4000 4000 4000 4000 4000

K. Digli Vida Delikli Ray Boyutlari

ST

s

Lo

SME15T M5 8
SME20T Mé 10
SME25T Mé 12
SME30T M8 15
SME35T M8 17
SMEA45T M12 24
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Lineer Yatak

Shidlek D
SME-EA / SME-LEA Boyutlari

& &
A ~Alal j A
& e j ©
T & &
ﬁ Model No Civata Boyutu
51 SZ
4-Sx¢ /e1 c M5 M4
©) L Mé6 M5
K L M8 Mé
D N i 1 bl /4-G1 M10 M8
N
M10 M8
in N
HOTTT ) e - M12  M10
¢d \ \
E P |
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model NO \yiiksekiik|Genistik |Uzunluk
H W W, H,| B |C Sxl L, T | T,|N|G K e, |G, Yagdanlik
f 64.4 48
24 47 16 3.5 38 30 M5x8 55 8 5 55 2.7 - M4 G-M4
A 79.4 63
0 EA 78.5 58.3
30 63 215 47 53 40 M6x10 7 10 8 12 3.7 - M4 G-M6
0 f 97.5 77.3
A 92 71
36 70 235 58 57 45 M8x13 7 13 10 12 4.7 - M4 G-M6
A 109 88
0 EA 107.6 80
42 90 31 7.5 72 52 M10x15 12 15 8 12 4.5 54 M6 G-M6
0 A 132.6 105
f 120.6 90
48 100 33 8 82 62 M10x15 12 15 8 12 5.4 6 M6 G-M6
A 150.6 120
45 EA 140
60 120 37.5 10 100 80 M12x18 12 18 10 135 85 6.1 M6 GPT1/8
. f 174.5 140.5
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirhk
. . . M M
Model No | Genisiik |Yiiksekiik| Hatve StEd Dxhxd Dlgakn'\]lk gtalzll\ll( KN-m KN-m M, | Araba Ray
' 1 : o Tek | Cift*| Tek | Cirt | KN-m | Kg kg/m
f 12.5 20.2 0.14 0.69 0.14 0.69 0.16 0.22
15 13 60 20 7.5%x5.8%4.5 1.4
A 154 27.5 0.25 1.15 0.25 1.15 0.21 0.29
0 EA 204 32.1 0.27 1.34 0.27 1.34 0.33 0.42
20 15.5 60 20 9.5%8.5%X6 2.3
0 25.3 43.6 0.49 2.24 0.49 2.24 0.44 0.62
A 283 443 0.45 2.14 0.45 2.14 0.52 0.67
23 18 60 20 11X9%7 3.2
A 33.0 56.1 0.71 3.20 0.71 3.20 0.66 0.89
0 EA 394 59.5 0.68 3.37 0.68 3.37 0.83 1.18
28 23 80 20 14%X12X9 4.5
0 47.0 76.5 1.11 5.32 1.11 5.32 1.07 154
f 54.7 81.0 1.07 5.25 1.07 5.25 1.41 1.74
34 26 80 20 14%X12X9 6.2
A 67.6 109.9 1.92 8.75 1.92 8.75 1.91 2.28
4 f 72.7 105.8 1.61 7.82 1.61 7.82 2.41 3.22
45 32 105 225 20x17%x14 10.5
‘ f 90.0 143.6 288 13.08 2388 13.08 3.27 4.21

* Not Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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SME-EB / SME-LEB Boyutlari

I |
®
il )

@ i
N> @tJ: F—
& &
4-S><Z/e c
Civata Boyutu
(©) L Model No s, s,
K L, 4G
#D | ‘ = * M5 M4
N]_ | i i <
H i L ﬁ M6 M5
o[ TE VY ve e
@d I I
E_| P |
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model NO |viikseklik| Genislik | Uzunluk o
H|W]/| L |W, H B |C |SxI L[| T|T,|N|G| K |e |G| Yagdanhk
64.4 26 48
24 52 185 35 41 M5x8 55 8 5 55 27 - M4 G-M4
B 79.4 36 63
0 EB 78.5 32 58.3
28 59 195 47 49 M6x8 70 8 6.0 12 3.7 = M4 G-M6
0 LEB 97.5 45 77.3
92 35 71
33 73 25 58 60 M8x10 70 10 70 12 47 - M4 G-M6
B 109 50 88
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirhik
M M
Genislik | Yiikseklik| Hatv i i Statik P M Araba Ra
Model No ‘W:' “Ifi W e SItEd Dxhxd Dlgalmlk & KN kN-m kN-m M, kg kg/r):1
: 0 Tek | Cift*| Tek | Cift ~| KN-m
B 12.5 20.2 0.14 0.69 0.14 0.69 0.16 0.21
15 13 60 20 7.5%5.8%x4.5 1.4
B 15.4 27.5 025 115 025 115 021 0.27
0 EB 20.4 32.1 0.27 1.34 0.27 1.34 0.33 0.39
2 15. 2 .5%8.5% 2.
0 LEB 0 > 60 0 9.5%8.5%6 253 43.6 0.49 2.24 0.49 2.24 0.44 0.55 3
B 28. 44, 4 2.14 4 2.14 .52 42
23 18 60 20 11X9%x7 8.3 3 045 045 0.5 0 3.2
B 33.0 56.1 0.71 3.20 0.71 3.20 0.66 0.65

* Not Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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SME-SA - SME-LSA Boyutlari

N2 & W
Pl ©
- /
4-Sx{ o c
(G) L
K L,
‘ ‘ 4-G,
»D N — : /
i A
TS
#d
E P
Birim: mm
Dis boyut Araba boyutu
Model NO |viisekiik |Genislik | Uzunluk g
W DY w,| n| B|C| sxI L, | T|N|G| K |e |G, | Yagdanhk
A 64.4 48
28 34 9.5 35 26 26 M4x7.5 6 9 55 27 = M4 G-M4
A 79.4 63
0 78.5 36 58.3
30 44 12 47 32 M5x7 6 8 12 37 = M4 G-M6
0 LSA 97.5 50 77.3
A 92 35 71
40 48 125 58 35 M6x12 8 14 12 47 = M4 G-M6
A 109 50 88
0 107.6 40 80
45 60 16 7.5 40 M8x12 8 11 12 45 54 M6 G-M6
0 LSA 132.6 60 105
A 120.6 50 90
55 70 18 8 50 M8x14 11 15 12 54 6 Mé G-M6
f 150.6 72 120
4 140 60 106
70 86 205 10 60 M10x20 16 20 135 85 61 M6  GPT1/8
4 A 174.5 80 140.5
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirhik
. MP MY
Model No |Genislik |Yiiksekiik| Hatve E Dxhxd Dinamik | Statik KN-m KN-m M, | Araba | Ray
Std. - k kg/m
1 1 CkN Co kN Gift- | Tek | Gift+ kN-m g 9
A 12.5 20.2 0.14 0.69 0.14 0.69 0.16 0.22
15 13 60 20 7.5x5.8x4.5 1.4
i 15.4 27.5 025 115 025 1.15 021 0.25
0 20.4 32.1 0.27 1.34 0.27 1.34 0.33 0.30
20 15.5 60 20 9.5X8.5X6 23
0 LSA 253 43.6 0.49 2.24 0.49 2.24 0.44 0.39
p 283 443 045 214 045 214 052 056
23 18 60 20 11X9%7 3.2
A 33.0 56.1 0.71 3.20 0.71 3.20 0.66 0.73
0 394 59.5 0.68 3.37 0.68 3.37 0.83 0.93
28 23 80 20 14X12X9 4.5
0 47.0 76.5 111 532 1.1 532 1.07 1.21
i 54.7 81.0 1.07 525 107 525 141 1.57
34 26 80 20 14X12X9 6.2
A 67.6 109.9 1.92 8.75 1.92 8.75 1.91 2.05
‘ f 72.7 105.8 1.61 7.82 1.61 7.82 2.41 3.06
45 32 105 225 20x17x14 10.5
‘ f 90.0 143.6 288 13.08 288 13.08 3.27 4.00

* Not: Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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SME-SV - SME-LSV Boyutlari

@ &
M A . A
P NZ & N
=
=T | & ¢ ||
- /
4-Sx{ . c
(G) L
K Ly ‘ 4-G
R R 1 7
i A
H
H, hLi%# é 1 | ] i
#d ! |
E P \
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No | Yiikseklik | Genislik | Uzunluk -
Ho|w | L w | H|[B|lc| sxt |L |T|N G| K] e/|@ Yagdanik
64.4 26 48
24 34 9.5 35 26 M4x5 6 5 55 27 = M4 G-M4
B 79.4 34 63
0 SB 78.5 32 58.3
28 42 11 47 32 M5X5.5 6 6 12 3.7 = M4 G-M6
0 LSB 97.5 45 77.3
92 35 71
33 48 125 58 35 M6x7 8 7 12 4.7 = M4 G-M6
B 109 50 88
92 35 71
36 48 125 58 35 M6x9 8 10 12 47 - M4 G-M6
109 50 88
0 SB 107.6 40 80
42 60 16 7.5 40 M8x10 8 8 12 45 54 M6 G-M6
0 LSB 132.6 60 105
120.6 50 920
48 70 18 8 50 M8x11 11 8 12 5.4 6 Mé G-M6
150.6 72 120
4 : 140 60 106
60 86 205 10 60 M10x16 16 10 135 85 6.1 M6 GPT1/8
4 B 174.5 80 140.5
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirlik
P o . - . . MP MY
Model No GWl-k Ymi_sikhk Hei;ve SFd Dxhxd Dlgail(r;lnk gtal::l( kN-m kN-m M, Al;(aba I:?%
: 0 Tek | Cift *| Tek | cCift »|<N-m g 9
B 12.5 20.2 0.14 0.69 0.14 0.69 0.16 0.19
15 13 60 20 7.5%x5.8x4.5 1.4
B 15.4 27.5 0.25 1.15 0.25 1.15 0.21 0.22
0 SB 20.4 32.1 0.27 1.34 0.27 1.34 0.33 0.26
20 15.5 60 20 9.5%X8.5xX6 2.3
0 LSB 25.3 43.6 0.49 2.24 0.49 2.24 0.44 0.35
28.3 443 0.45 2.14 0.45 2.14 0.52 0.31
23 18 60 20 11X9%7 3.2
B 33.0 56.1 0.71 3.20 0.71 3.20 0.66 0.49
28.3 443 0.45 2.14 0.45 2.14 0.52 0.44
23 18 60 20 11X9%7 3.2
33.0 56.1 0.71 3.20 0.71 3.20 0.66 0.62
0 SB 29.4 59.5 0.68 3.37 0.68 3.37 0.83 0.85
28 23 80 20 14x12%9 4.5
0 LSB 47.0 76.5 1.11 5.32 1.11 5.32 1.07 1.10
54.7 81.0 1.07 5.25 1.07 5.25 1.41 1.22
34 26 80 20 14X12%9 6.2
67.6 109.9 1.92 8.75 1.92 8.75 1.91 1.61
45 SB 72.7 105.8 161 782 161 7.82 241 1.22
45 32 105 225 20x17Xx14 10.5
i B 90.0 143.6 288 13.08 288 13.08 3.27 1.61

* Not Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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12.6 Rulman Zincir Tip, SMR Serisi

A. Yapi Araba

B. Nitelikler

Lineer Yatak

SMR serisi rulman zincir dogrusal kizak bilya yerine rulman ile donatiimistir ve bu nedenle SMR serisi ayni boyuttaki normal tipe
oranla daha yuksek sertlik ve ylkleme saglayabilir. Ayrica, patentli rulman zincir tasarimi yiksek hassaslik, agir yik ve yiksek

sertlik talepleri icin 6zellikle uygundur.

Asin Agir Yiik Dért Yon Yiik icin En Uygun Tasarim

SMR dogrusal kizak, rulmanlari sayesinde araba ve ray Yapi gerilim analizi sayesinde SMR serisi 45° aci ile temas
ile bir temas hattina sahiptir. Bilyali genel tip dogrusal edecek dort adet bilya dizisi ve ylksek sertlik kesiti tasarimina
kizaklara gére MSR tipi dogrusal kizak ayni yuki tasirken sahiptir. Yarigapsal, ters yaricapsal ve yan yénlerde daha agir
daha az elastik deformasyona ugrar. Rulmanlar bilyalar yukler tagsimak disinda, sertligi artirmak icin yeterli bir 6n yike
ile ayni dis ¢apa sahip oldugundan rulman daha agir ulagilabilir ve bu da dogrusal kizagi her turli yerlestirme icgin
yuku tasiyabilmektedir. Mikemmel nitelikler olan yiksek uygun hale getirmektedir.

sertlik ve asiri agir yuk agir yukin daha fazla islendigi
durumlarda yiksek hassaslk isteyen uygulamalar icin
uygun olabilmektedir.

20

Asir Yiiksek Sertlik

Serlik test verileri
Test drnekleri: F1 6n yikd ile birlikte

— MSA30L
— MSR30L
— SMR30L

Bilyali tip MSA30L
F1 6n yUkd ile birlikte Tam rulman tip
MSR30L

o

F1 6n yUkd ile birlikte rulman zincir tip
SNR30L

o

Deformasyon

0

Rulman Zincir Tasarimi, Yumusak Hareket °

Dolagim sisteminin gugclendiriimis sentetik recine aksesuarlari ile birlikte basite
indirgenmis tasarimi yumusak ve sessiz hareket saglamakta ve bu da bilyalarin
birbirlerine mudahalesini dnlemekte ve bilyalari yik alanina giris ve cikista daha
istikrarli yapmaktadir. Ayrica rulman zincir bilyanin bir hat tUzerinde hareketini
saglayabilmekte ve hareketi blylk oranda yumusak yapabilmektedir.

Diisiik Ses, lyi yaglama Etkisi

Rulman zincir tasarimi bilyalarin birbirlerine midahalesini énlemekte, calisma
sesini azaltmakta ve yaglayiciyi bilyalar ve bilya zinciri arasinda etkin bicimde
tutabilmektedir. Ayrica, hareketin yumusakhgini, hizmet émrinu artirabilmekte,
yuksek hassaslik, yuksek guvenilirlik, yumusaklik ve istikrar saglayabilmektedir.

500 1000 1500 2000
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C. Araba Tip
Agir Yiik
SMR-E Tipi SMR-S Tipi
Bu tip araba icin gerek Ust gerekse Daha kicUk geniglikte kare tiptir
alt taraftan yerlestirme olanagi ve arabanun Ust tarafindan
sunmaktadir. yerlestirilebilmektedir.
Asiri Agir Yik

SMR-LE Tipi

Daha fazla sertlik saglayan daha
uzun boy haric¢ tiim boyutlar SMR-E
tipi ile aynidir.

D. Ray Tipi

Havsa Tip (R Tipi)

T4
E

—

T
4

/

/
C
/

/

SMR-LS Tipi

Daha fazla sertlik saglayan daha
uzun boy haric¢ tiim boyutlar SMR-S
tipi ile aynidir.

Disli Vida Delikli (T Tipi)

|
i
i
I/" I/"
/ /
z;_ L
/ /
4 /
/ I 7

N



Lineer Yatak
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E. Ozelliklerin Agiklanmasi

SMR 25 E 2 SS FO A +R 1200 -20 /40 P A /CC 1l

Seri: SMR
Boyut: 25, 30, 35, 45, 55, 65

Araba tipi: (1) Agir yiik
E: Flans tip, Ustten veya
alttan montaj

S: Kare tip

(2) Asiri agir yiik

LE: Flans tip, Ustten veya
alttan montaj

LS: Kare tip

Ray basina araba sayisi: 1, 2, 3

Araba tos koruma segenegi: Simge yok, UU, SS, ZZ, DD, KK

On yiik: FC(hafif 6n yiik), F1(Agir 6n yik), F2(Asiri Agir én yiik)

Ozel araba kodu: Simge yok, A, B, . . .

Ray tipi: R (Havsa Tipi), T (Disli Vida Delikli Tip)

Ray uzunlugu (mm)

Baslangic¢ tarafinda Ray delik hatvesi (E1, bakiniz Sekil 12.6)

Ug tarafinda Ray delik hatvesi (E2, bakiniz Sekil 12.6)

Hassaslik derecesi: N, H, SP, UP

Ozel ray kodu: Simge yok, A, B. . .

Ray toz koruma secenegi: Simge yok, /CC, /MC

Eksen basina ray sayisi: Simge yok, I, lll, IV . ..

Yardimci ray

o
:
o
°
0
o| [¢] [e
o 9] o
i1
?

© 19}
R?;?'raaﬂn ® Referans tarafi
S 0] /;} 5) 5] 2
A | H
naray | @ 4§ %} 77777 ®77 @,, % 777@77 % @ -
© O} 0} ©

Fig12.6
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F. Hassaslik Derecesi Ayrintilar icin bakiniz
G. 6“ yﬁk Derecesi Ayrintilar igin bakiniz
H. Yerlestirme icin Omuz Yiiksekligi ve Kése Yaricapi Ayrintilar igin bakiniz

I. Montaj Yiizeyi Boyutsal Toleransi Ayrintilar igin bakiniz

J. Ray Azami Uzunlugu ve Standardi

T 2
e | P | L
Lo
Birim: mm
Model No. SMR 25 | SMR30 | SMR 35| SMR 45 | SMR 55 | SMR 65
Standart hatve (P) 30 40 40 525 60 75
Standart (E_,) 20 20 20 225 30 35
Asgari (E_, ) 7 8 8 11 13 14
Azami (L, max.) 4000 4000 4000 4000 4000 4000
K. Digli Vida Delikli Ray Boyutlari
3 £
¢
s E P E
LO

SMR25T M6 12
SMR 30T M8 15
SMR 35T M8 17
SMR 45T M12 24
SMR 55T M14 24
SMR 65T M20 30
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SMR-E / SMR-LE Boyutlari

+-©— OO —— o1
Civata Boyutu

ke |
e L S TEY ST Model No |=——"—

6-S

M6
M8
VE]
M10
M12
M14

(G) L

rlt

Hy ht‘ GRTS

Ha

@d | == ‘\‘ ‘\‘ ‘\‘

Birim: mm

Dis Boyut Araba boyutu

Model No Yﬁk's.iklikGeWIik Uzulr-'nluk H| B|clc|s L, T|T, /7|1 N|G K | e |d, Yagdanlik

2

w

2

97.5 65.5
36 70 235 48 57 45 40 M8 9.5 202 10 58 6 12 66 65 M6 G-M6

115.5 83.5
0 112.1 75.6
42 90 31 6 72 52 44 M10 10 216 13 6.7 7 12 8 7 M6 G-M6
0 136 99.5
125.3 82.3
48 100 33 65 82 62 52 M10 12 275 15 95 8 12 8 7 M6 G-M6
154.4 111.4
R 4 154.2 106.5
60 120 375 8.1 100 80 60 M12 145 355 15 125 10 135 10.05 10 M6 G-PT 1/8
R 4 189.7 142
R 185.4 129.5
70 140 435 10 116 95 70 M14 175 41 18 155 11 135 12 795 M6 G-PT 1/8
R 2354 179.5
R 6 90 170 302 535 12 142 110 82 M16 230 195 56 20 26 165 135 15 15 M6 G-PT 1/8
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirlik
o . M, M,
Model No | Genisiik Yiksekiik| Hatve | E | Dy hx d Dinamik | Statik KN-m kN-m M, Araba | Ray
W, | H P |std. C kN C, kN - - kN-m | kg kg/m
0 Tek | Cift*| Tek*| Cift*
R 27.4 57.4 0.63 3.63 0.63 3.63 0.66 0.75
23 235 30 20 11X9%x7 3.5
R 33.1 73.3 1.01 5.49 1.01 5.49 0.84 0.95
R 30 39.5 82.7 1.01 590 1.01 5.90 1.15 1.4
28 27.5 40 20 14%X12%9 5
R 30 494 110.3 1.78 9.60 1.78 9.60 1.53 1.72
R 55.6 117.0 1.63 9.59 1.63 9.59 1.98 1.95
34 30.5 40 20 14X15%9 7
R 69.6 156.0 2.86 15.57 2.86 15.57 1.63 245
R 4 89.3 184.1 3.27 1848 3.27 18.48 4.18 3.9
45 37 52.5 22,5 20x17x14 11.2
R 4 110.6 242.2 5.6 29.56 5.6 29.56 55 4.5
R 127.8 256.5 5.51 30.89 5.51 3089 6.96 6
53 43 60 30 23%19.5X16 15.6
R 163.2 351.0 10.16 53.02 10.16 53.02 9.52 7.9
R 6 63 52 75 35 26X22X18 263.5 583.7 2149 11199 2149 11199 1873 17.6 224

* Not: Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba

G o7 _ <D



Lineer Yatak

Shidtek

SMR-S / SMR-LS Boyutlari

1O Qg e o 00|
ﬁ} ©
el 4‘*
6-Sx¢ C
W B | G) K LL
B ! 4G
T o N T el
KJL{JJ 0 (1 H - ©® =E; =] @ N
i i h] | —
H [ L—-d H--
© )1 © H1 . ‘
;‘; [ - - -
H e 2d \ \ \
Wa | Wi E P
Birim: mm
Dis Boyut Araba boyutu
Model No |y coni <l
YuksHekllk GeWnk Uzunluk W2 H2 B c S | L1 T N G K e1 G1 Yagdanllk
97.5 35 65.5
40 48 125 48 35 M6 105 95 10 12 66 65 M6 G-M6
115.5 50 83.5
0 1121 40 75.6
45 60 16 6 40 M8 12 10 10 12 8 7 M6 G-M6
0 136 60 99.5
125.3 50 823
55 70 18 6.5 50 M8 14 12 15 12 8 7 M6 G-M6
154.4 72 111.4
R 4 154.2 60 106.5
70 86 20.5 8.1 60 M10 19 17 20 135 1005 10 M6 G-PT 1/8
R 4 189.7 80 142
R 185.4 75 129.5
80 100 235 10 75 M12 19 18 21 135 12 795 M6 G-PT 1/8
R 2354 95 179.5
R 6 90 126 302 315 12 76 120 M16 20 230 195 16,5 135 15 15 M6 G-PT 1/8
Ray Boyutu Temel yiik orani Statik moment orani Agirlik
ik |Vikseki Dinamik| Statik " M, Araba | R
Model No Gen|§1l|k Yukse1kI|k Hatve st Dxhxd |ga:(r£| & KN kN-m KN-m Mn I;(ag a kg?x]
. o Tek-| Cift*| Tek:| Gift~| N-m
R 27.4 57.4 0.63 3.63 0.63 3.63 0.66 0.65
23 23.5 30 20 11X9%7 3.5
R 33.1 733 1.01 5.49 1.01 5.49 0.84 0.85
R 30 39.5 82.7 1.01 590 1.01 590 1.15 1
28 27.5 40 20 14X12%X9 5
0 49.4 110.3 1.78 9.60 1.78 9.60 1.53 1.22
R 55.6 117.0 1.63 9.59 1.63 9.59 1.98 1.65
34 30.5 40 20 14X15%9 7
R 69.6 156.0 286 1557 286 1557 2.63 2.15
4 89.3 184.1 327 1848 327 1848 4.8 3.2
45 37 525 225 20x17x14 11.2
4 110.6 242.2 5.6 29.56 5.6 29.56 5.5 4.1
R 127.8 256.5 551 3089 551 3089 6.96 5.1
53 43 60 30 23%19.5X16 15.6
R 163.2 351.0 10.16 53.02 10.16 53.02 9.52 7
6 63 52 75 35  26X22X18 263.5 583.7 2143 11199 2143 11199 18.73 133 224

* Not: Tek: Tek araba / Cift: birbirleri ile yakindan temas eden Cift araba
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13 Tasarim Noktasi

13.1 Dogrusal Kizak Yerlestirme Yénii

Dogrusal kizak yerlestirme yonii makine yapisi ve yik yoniine baghdir. Yaglama uygulandiginda yaglama yolu degisik uygulamalar
gére farkl olacaktir. Dolayisiyla siparis verirken lutfen yerlestirme yonanin belirtiniz.

Yatay (Kod: H) Dikey (Kod: V)
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Bas asagi (Kod: R) Karsilkh (Kod: F)
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D &

JIy

L1




Shidtek

13.2 Dogrusal Kizak Sabitleme Ydntemleri

Lineer Yatak

Makine titresim ve darbeye maruz kaldiginda ray ve araba yer degistirebilir. Bu durumda, calisma hassaslgi bozulabilir ve

hizmet 6mru kisalabilir, bu nedenle bu tir durumlardan kaginabilmek icin asagidaki sabitleme yontemleri 6nerilmektedir.

Omuz Saci (6nerilmektedir)

Bu yéntem icin ray ve araba yatak be
tabladan hafifce disari cikmalidir. Araba
ve ray kenarlari ile temas etmesini
onleyebilmek icin omuz saci hafifce
bosluklu olmalidir.

Omuz Sagclari

Konik vida
kamalari

Yatak (Taban)

Konik Vida kamasi

Digli vida kamasinin hafifce sikihgi dahi
dogrusal kizaga buyik bir basing kuvveti
uygular ve bu da deformasyona neden
olabilir. Bu nedenle bu yéntem cok dikkatle
uygulanmalidir.

Tabla

W‘r‘
& itici
vidalar

Yerlestirme alaninin sinirli olmasi
nedeni ile civata ince boyutlu olmalidir.

Yatak (Taban)

itici vida

13.3 Yerlestirme Dizayni

Tabla

igneli

| _— rulmanlar

Yatak (Taban)

igneli rulman

igneli rulman vida bagi konik kismi ile
sikilmaktadir bu nedenle vida konumuna
dikkat edilmelidir.

Yerlestirme esnasinda hassaslik saglayabilmek igin lGtfen agagidaki hususlari dikkate aliniz.

A. Yerlestirme icin Omuz Yiksekligi ve Kése Yaricapi

Raylar ve arabalarin montaj ylzeyi konuslandirma ve ylksek hassasiyette montaj icin son derece ézenle islenmigtir.
Omuz ylksekligi ve kdse yaricapi raylar ve arabalardaki pahlarla karismamak icin yeterli montaj alani saglamaktadirlar.
Omuz yukseklik ve kdse yarigap boyutlar asagida gosterilmistir.

Birim: mm
MSA Serileri
r r;
Model No. (max.) (max.) h, H,
%
15 0.5 0.5 3 4 4.2
\ | \

he| @ | 20 0.5 0.5 35 5 5
N _ ‘ 25 1 1 5 5 6.5
‘ Ez 30 1 1 5 5 8
) 35 1 1 6 6 9.5

h4 i» / J‘_ J H-
! 45 1 1 8 8 10
O ‘ 55 1.5 1.5 10 10 13
65 1.5 1.5 10 10 15
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Shidtek
MSB Serileri
Birim: mm
%S Model No. N 2 h H
\ ‘ ‘ (max.) (max.) 2 2
h. “""(‘@ ! 15 0.5 0.5 3 4 4.5
NI
p ©) % 20 0.5 0.5 4 5 6
| 25 1 1 5 5 7
h+ WL H. 30 1 1 7 5 9.5
' / ‘ 35 1 1 8 6 95
\’\
MSC Serileri
Birim: mm
. Model No " 2 h h H
? " | (max.) | (max.) ! 2 2
7 0.2 0.2 1.0 3 1.5
9 0.2 0.3 1.7 3 2.2
12 0.3 0.4 2.5 4 3.0
H, 15 0.5 0.5 35 5 4.0
SME Serileri
Birim: mm
/e'
Model No " 2 h
\ “ | (max.) (max.) !
‘ 15 0.5 0.5 2.5 5 35
20 0.5 0.5 3.5 5 4.7
25 1 1 5 6 5.8
H: 30 1 1 5 7 7.5
‘ 35 1 1 6 8 8
45 1 1 8 8 10

i (max.) | (max.)

Model No. N 2 ‘

H» 35 1 1 5.5 10 6.5
45 1 1 6 12 8.1
55 1 1 8 15 10
65 1 1 10 15 12
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B. Montaj Yiizeyi Boyutsal Toleransi

Otomatik hizalanma kapasitesi sayesinde montaj ylzeyindeki ufak hatalar telafi edilebilmekte ve yumusak dogrusal hareket
saglanabilmektedir. iki eksen arasindaki paralellik toleranslari asagida gésterildigi gibidir.

MSA, MSB, SME Serileri

iki eksen arasinda paralel sapma (e)

iki eksen arasinda diizey farki (e,)

500

MSC Serileri

iki eksen arasinda paralel sapma (e)

Birim: mm
odel No
FC F0
7 3 3
9 3
12 5
15 10 6

Birim: mm
On yiik Derecesi
Model No

25 30 22 20

30 40 30 27

35 50 35 30

45 60 40 35

55 70 50 45

65 80 60 55
Birim: mm

Model No

On yiik Derecesi

15 130 85 -

20 130 85 50
25 130 85 70
30 170 110 920
35 210 150 120
45 250 170 140
55 300 210 170
65 350 250 200

Not: Tablodaki izin verilebilen degerler agiklik
500mm genisliginde oldugunda gecerlidir.

iki eksen arasinda diizey farki (e,)

Birim: mm
7 25 6
9 35 6
12 50 12
15 60 20

Not: Tablodaki izin verilebilen degerler agiklik
500mm genisliginde oldugunda gecerlidir.
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MSR, SMR Serileri

Yuksek sertlik sayesinde montaj ylizeyindeki ufak hatalar telafi edilebilmekte ve yumusak dogrusal hareket saglanabilmektedir.
Iki eksen arasindaki paralellik toleranslari asagida gosterildigi gibidir.

iki eksen arasinda paralel sapma (e,) iki eksen arasinda diizey farki (e,)

Birim: mm Birim: mm

odel NO odel NO
25 9 7

5 25

30 1 8 6 30

35 14 10 7 35
150 105 55

45 17 13 9 45

55 21 14 11 55

65 27 18 14 65

Not: Tablodaki izin verilebilen degerler agiklk
500mm genisliginde oldugunda gecerlidir.

Referans tarafinin Taninmasi

Ray referans tarafi rayin Ust yiizeyindeki model kodu ve parti no ile birlikte belirtiimis ve okla isaretlenmistir. Araba referans tarafi
ise, asagida gosterildigi sekilde, parti no ve model kodunun bulundugu tarafinin aksi yénindedir.

Referans tarafi

Ray iizerinde igaretleme

Model No.
i Hassaslik derecesi

MSA25R-P
$3-500058703-001 MR

Ana ray
Sira No

Referans tarafi Parti No

Saryo lizerinde isaretleme
Model No.

[ Hassaslik derecesi

MSA25S-P
$3-500058703-001

Referans tarafinin taninmasi
Sira No
Parti No

Ana Ray Taninmasi

Ayni dizlemde uygulanacak olan dogrusal raylarin timu ayni seri no ile isaretlenmistir ve seri no.sunun son kisminda, asagidaki
resimde gorilecegdi gibi, ana ray oldugunu belirtmek icin “MR” isareti yer almaktadir. Araba referans tarafi belirgin bir hassasiyet
belirten yuzeydir. Normal derece (N) icin “MR” [ana ray] Uzerinde isaret bulunmamaktadir. Bu husus ayni seri no.suna sahip
herhangi bir rayin ana ray olabilecegi anlamina gelmektedir.

~
Ana ray @ @ ﬁ MSA25R-P @ £
$3-500058703-001 MR ;

\‘\\/"\‘ ;

Yardimci ray ﬁ gss-ﬁs\ggt?s.;os-ooz

Ana ray taninmasi
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Ray ve Arabanun Birlikte Kullaniimasi

Ayni dizlemde uygulanacak olan dogrusal raylarin timu ayni seri no ile isaretlenmistir ve seri no.sunun son kisminda, asagidaki
resimde gorilecegi gibi, ana ray oldugunu belirtmek icin “MR” isareti yer almaktadir. Araba referans tarafi belirgin bir hassasiyet
belirten ytzeydir. Normal derece (N) icin “MR” [ana ray] Uzerinde isaret bulunmamaktadir. Bu husus ayni seri no.suna sahip
herhangi bir rayin ana ray olabilecegi anlamina gelmektedir.

Uc uca ekli (Alin baglantili) Ray

Uygulanan ray uzunlugu belirtiimis azami uzunluktan fazla oldugunda raylar birbirlerine eklenebilirler. Bu durumda, baglanti
isaretleri ekleme konumunu belirtirler. Araba baglanti noktalari Gzerinden gectiginde hassaslik sapmasi yasanabilir. Bu nedenle
bu tur hassaslik sorunlarindan kaginabilmek icin ekler birbirlerine gegmelidirler.

/ /ZOD £0.850005-€S //ZOD{OLESDOOQ €S / /ZOD€01890009 €S
Yardlmc' ray @ dUGTYSIN @ @ gc | 8ac @ duGTYSIN @ @ Ve | ve @ dUGTYSIN @ @

Referans tarafi

MSA25R-P MSA25R-P MSA25R-P
Ana ray @ ﬁSB 500058703-001 MR/ / @ 1A 1A @ ﬁSS -500058703-001 MR/ / @ 1B|1B @ ﬁSS -500058703-001 MR/ / @

Uc uca ekli (alin baglantili) ray tanimi

o B 6o [ e © © © o o]
| ‘ ‘ Ek noktalarinin birbirlerine gecmesi
; B SELr

o B 6 © ©o | 6 © o o]
: | P P

Baglanti noktasi kademelenmesi

14 Dogrusal Kizak Yerlestirilmesi
14.1 Makine Titresim ve Darbeye maruz kaldiginda Dogrusal Kizak Yerlestirilmesi

Tabla

Blok itici vida

=— Ray itici vida

Yatak(Taban)

Yardimci taraf Ana taraf
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C. Ana Dogrusal Kizak ve Kombine Kasa iizerinde isaretleme

(1) Installation of rail

Referans

Adim 1 Yag tasi Adim 2 tarafi

Yerlestirme dncesinde capaklar, kirler ve pas énleyici yag Ray! yatak Uzerine yavasca ve 6zenle koyunuz ve
tamamen temizlenmelidir. yatagin referans tarafina dogru itiniz.

Civatalar

Adim 3

Dogru civata boslugunu kontrol ediniz ve tim civatalari Rayin yatagin referans tarafina yakinca denk geldiginden
gegcici olarak sikiniz. emin olmak igin itici vidayi sirasina gére sikiniz.

Adim 5

Tum civatalari belirtilmis olan sikma oranina gére sikiniz.
Sikma sirasi merkezden baslayarak her iki uca dogru
gitmelidir. Bu gekilde orijinal hassaslik elde edilmis olacaktir.

Adim 6

Geri kalan raylarin yerlestiriimesi icin de ayni ydntemi
izleyiniz.

Adim 1

Tablay! hafifce ve 6zenle arabalarin Gizerine koyunuz ve
civatalari gegici olarak sikiniz.

Adim 2

=~
ol

|

 Tabla Ana ray arabasunu referans tablosuna karsi denklestirebilmek
icin itici viday! sikiniz ve tablayi konusglandiriniz.
//j j Adim 3

Gerek ana gerekse yardimci taraflardaki tim civatalari tam
olarak sikiniz. Sikma iglemi (1) den (4)e dogru siralanmalidir.
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14.2 Itici Vida olmadan Dogrusal Kizak Yerlestirilmesi

Tabla

hTitici vida

Yardimci taraf

(1) Ana Ray yerlestirilmesi

Mengene kullaniimasi

ilk nce montaj civatalarini gegici olarak sikiniz, sonra
ana ray! referans tarafina bastirmak icin bir “C” mengene

kullaniniz. Montaj civatalarini sirasi ile belirtilen sikma oranina

gobre sikiniz.

Ana taraf

(2) Yardimci ray yerlestirilmesi

Mastar

Mastar kullaniimasi

iki ray arasina bir mastar koyunuz ve mastari civatalarla gegici
olarak sikilmis raya paralel olarak konuslandiriniz. Paralelligi
kadranli gésterge ile kontrol ediniz ve gerekiyorsa rayi
hizalayiniz. Sonrasinda, tim civatalari sirasi ile sikiniz.

4
@‘J‘
4
@‘J‘

i g
oo e __ & Ana taraf

Tabla kullaniimasi

iki tane ana taraf arabasu ile bir tane yardimci taraf
arabasunu tablaya sikiniz ve sonrasinda tabla ve yataga
diger bir yardimci arabayu gegici olarak sikiniz. Tablaya
bir kadranli gésterge yerlestiriniz ve kadranh gosterge
sondasini yardimci arabaya temas edecek bigcimde
ayarlayiniz. Tablayi ray ucundan itibaren hareket ettiriniz
ve araba ile yardimci ray arasindaki paralelligi kontrol
ediniz. Sonrasinda, civatalari sirasi ile sikiniz.
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Ana ray tarafi kiyaslanmasi

iki tane ana taraf arabasu ile bir tane yardimci taraf
arabasunu tablaya sikiniz ve sonrasinda tabla ve yataga
diger bir yardimci arabayu gegici olarak sikiniz. Tablayi
bir raydan itibaren hareket ettiriniz, hareket direncine
dayali olarak yardimci rayin paralelliligini kontrol ediniz ve
hizalayiniz. Civatalari sirasi ile sikiniz.
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Mihengir (Sablon) kullaniimasi

Ana ray referans tarafi ile yardimci rayin bir ray ucundan
diger ucuna kadar referans tarafinin paralelliligini
hizalamak i¢in 6zel bir mihengir (sablon) kullaniniz.
Civatalan sirasi ile sikiniz.

Ana taraf
Yardimci taraf

Rt

14.3 Dogrusal Kizak Arabasunun Ana Ray Referans tarafi Olmaksizin Yerlestirilmesi

Tabla

itici vida

Yatak(Taban)

Yardimci taraf Ana taraf

(1) Ana ray montaji

_ oz Mastar

e

R,

Gegici referans tarafi kullaniimasi Mastar kullaniimasi

Arabalar bir 8lcim plakasi tzerine birlikte sikiniz ve yatak ilk énce rayi yataga gegici olarak sikiniz, sonrasinda
Uzerindeki montaj ylizeyi yakininda gegcici bir referans rayin diizliguni hizalamak igin kadranh gosterge
ayarlayiniz. Raylarin paralelliligini kontrol ediniz ve kullaniniz. Civatalari sirasi ile sikiniz.

hizalayiniz ve sonrasinda civatalari sirasi ile sikiniz.

(2) Yardimci araba ve ray yerlestiriimesi 6nceki 6rnekler ile aynidir.
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14.4 Yerlestirme Sonrasinda Hassaslik Ol¢iimii

Calisma hassasligi iki arabayu 6lcim tablasina sikarak saglanabilir. Hassaslik 6lglimi icin kadranli bir gdsterge veya otomatik
kosutlayici(kolimatdr) gereklidir. Kadranli gdsterge kullanildiginda dogru ve hassas bir élgiim igin mastar arabaya miumkun
olabildigince yakin yerlestiriimelidir.

Otomatik kosutlayici (kolimat6r) ile 6lciim Kadranl gésterge ile 6lciim

Mastar

14.5 Raylar icin énerilen Sikma Tork Degeri

Uygun olmayan sikma torku montaj hassasligini etkileyebilir, bu nedenle civatalarin tork anahtari ile belirtiimis olan sikma
degerlerine gdre sikilmasi dnemle 6nerilmektedir. Farkl tlirde montaj yuzeyleri uygulama agisindan farkli tork (sitkma) degerlerine
sahip olabilirler.

Birim : N-m

Tork (Sikma) Degeri

I L

Civata Modeli

M3 2 1.3 1

M4 4 2.7 2

M5 8.8 5.9 4.4
M6 13.7 9.2 6.8
M8 30 20 15
M10 68 45 33
M12 120 78 58
M14 157 105 78
M16 196 131 98
M20 382 255 191

*1 N-m = 0.738 Ibf-ft
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15 Secenekler

A. Kirlenme Korunmasi Kodu
Araba kirlenme korunmasi kodu

“ Kirlenme Korunmasi m Kirlenme Korunmasi

Simge Yok Siyirici (her iki ucta) KK DD + Swyirici
uu iki Yonli uc kegesi (her iki ucta) LL Diistik surtiinmeli u¢ kecesi
Ss Cift Yonlii ug keges! + Alt kece RR LL + Alt kege
Y4 SS + Swyirici
DD Cift iki Yonlii ug kegesi + Alt kece

Ray kirlenme korunmasi kodu

Kod Kirlenme Korunmasi
/CC Kapak seridi
/MC Metal civata bashgi

B. Kirlenme Korunmasi

Her dogrusal kizak serisi yabanci maddelerin araba icine girmesini 6nleyecek cesitli toz koruma aksesuarlari sunmaktadir.

iki tiir kece mevcuttur: Arabanun alt kismindan yabanci maddelerin girmesini
1. Talep edilen yuksek toz korumasi igin iki yonll kece onlemektedir.
2. Talep edilen dusuk toz korumasi igin tek yonll kece

Uc kecesi
Metal siyirici

Civata deliginden yabanci maddelerin girmesini Curuf, demir capaklari ve blyuk yabanci maddelerin
Onlemektedir. temizlenmesi ve ug kecelarin korunmasi.
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Araba tam boyunun artmasina bagl olan kege turleri

MSA Serisi
Birim: mm
E GRS
Model No. yok LL
15 1 - - - - 6 5 11
20 1.4 - - - - 7 5.6 12.6
25 1.4 - - - - 7 5.6 12.6
30 1.4 - - - - 7 5.6 12.6
35 0.6 - - - - 7.8 7.2 15
45 0.6 - - - - 7.8 7.2 15
55 - - - - - 7.8 7.8 15.6
65 - - - - - 7.8 7.8 15.6
MSB Serisi Birim: mm
B
Model No. yok LL
15 - - - - - 5 5 10
20 1 - - - - 7 6 13
25 1 - - - - 7 6 13
30 1 - - - - 7 6 13
35 0.6 - - - - 7.8 7.2 15
SME Serisi Birim: mm
Simge
Model No. yok
6
7
25 1 - - 7 6 13
30 1.4 - - 7 5.6 12.6
35 1 - - 7.8 6.8 14.6
45 0.6 - - 7.8 7.2 15

MSR, SMR Serisi

Simge
Model No. yok

25 2 - 6 6 12
30 2 - - 7 6 13
35 2 - - 7 6 13
45 1.6 - - 7 6.4 134
55 0.8 - - 7.8 7.2 15
65 0.8 - - 7.8 7.8 15.6

Kece direnc degeri
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MSA Serisi MSB Serisi
Gres ile birlikte uygulandiginda, UU tipi Gres ile birlikte uygulandiginda, UU tipi
keceya sahip MSA serisi azami direng keceya sahip MSB serisi azami direng
degeri asagida gosterilmigtir. degeri asagida gosterilmigtir.
15 2 15 2
20 35 20 3
25 4 25 4
30 6 30 5.5
35 10 35 9
45 12
55 18
65 30
MSC Serisi SME Serisi
Gres ile birlikte uygulandiginda, LL tipi Gres ile birlikte uygulandiginda, UU tipi
keceya sahip MSC serisi azami direng keceya sahip MSE serisi azami diren¢ degeri
degeri asagida gosterilmigtir. asagida gosterilmistir.
7 0.08 15 2
9 0.1 20 35
12 0.4 25 4
15 0.8 30 6
35 10
45 12

MSR, SMR Serisi

Gres ile birlikte uygulandiginda, UU tipi
keceya sahip SMR serisi azami direng
degeri asagida gosterilmigtir.

25 4.5
30 8

35 12
45 18
55 20
65 35
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C. Kapak Seridi

Lineer Yatak

Yabanci maddelerin araba icine girmesini énleyebilmek icin civata deligini kaplayacak 6zel tasarimli bir kapak seridi

kullaniimaktadir. Lutfen siparis verirken belirtiniz.

MSA, MSB, SME Serileri

MSR, SMR Serileri

MSR ve SMR serileri kapak seridi rayin montaj ylksekligini artiracaktir. Artis

asagidaki tabloda gdsterildigi gibidir.

Artig (mm) Ray montaj yiiksekligi (mm)
25 0.3 23.8
30 0.3 27.8
35 0.3 30.8
45 0.3 373
55 0.3 433
65 0.3 523

Not: MSA, MSB ve SME serileri kapak seridi ray montaj yuksekligini artirmayacaktir.

D. Ray montaj deligi kapaklari

Yabanci maddelerin araba icine girmesini dnleyebilmek icin civata deligini kaplayacak 6zel tasarimli bir kapak kullaniimaktadir.
Uygulama farkhliklarina gére sec¢im baglaminda plastik ve metal olarak iki tir kapak sunmaktadir. Metal kapak secenektir, lttfen

siparis sirasinda belirtiniz.

Plastik kapak, kapagin tst kismi rayin (st ylizeyine girinceye kadar Ust kisma yerlegtirilmis diiz bir tampon ve plastik bir ¢cekicle
monte edilmektedir. Farkli ray boyutlarina gére kapak buyuklikleri gsterilmistir.

Plastik kapak yerlestirilmesi

Plastik kapak, kapagin Ust kismi rayin Ust ylzeyine girinceye kadar Ust kisma yerlestiriimis diiz bir tampon ve plastik bir cekicle
monte edilmektedir. Her seri icin plastik kapak boyutlari agsagida gosterilmigtir.

==

; Plastik cekic
/

/ %
/

/ T

L,

~ Wanhy
/

Diiz tampon

/ Yerlestirme yéntemi
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Plastik kapak Civata
MSC12R
M3C M3 6.3 . MSB15R MSC15R
M4C M4 7.8 1.1 MSA15R MSB15U SME15R
M5C M5 9.8 2.2 MSA20R MSB20R SME20R
M6C M6 11.3 2.5 MSA25R ngigg MSR25R SME25R SMR25R
MSA30R MSR30R SME30R SMR30R
Msc M8 14.4 3.3 MSA35R MSB3SR MSR35R SME35R SMR35R
M12C M12 204 4.6 MSA45R MSR45R SME45R SMR45R
M14C M14 234 5 MSA55R MSR55R SMR55R
M16C M16 26.4 5 MSA65R MSR65R SMR65R

Metal kapak yerlestiriimesi

- Yerlestirme
Metal kapak kapagin Gst kismi rayin Ust ylzeyine girinceye kadar ve sekilde gosterilen ‘ aleti
bir yerlestirme aleti kullanilarak monte edilmektedir. Yerlestirme aleti segenektir, litfen Metal kapak

ayrinti i¢in temas ediniz. :

Plastik kapak Civata

MéeMC MSR25R SME25R SMR25R

MSR30R SME30R SMR30R
MsMC M8 b 33 MSR35R SME35R SMR35R
M12MC M12 20 4.6 MSR45R SME45R SMR45R
M14MC M14 23 5 MSR55R SMR55R
M16MC M16 26 5 MSR65R SMR65R

E. Serilere gére Destekli Secenekler Tablosu

K| s wss | wse | wse | swe | swn

Sembol Yok

uu

SS

2z

DD

KK

LL

RR

/cc

/MC

Not Desteklemektedir Desteklememektedir MSA ve MSB serileri icin ic kece saglamamaktadir
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15.2 Yaglama

Tam ve dogru bir yaglama dogrusal kizak islevinin muhafazasi i¢in ¢ok énemlidir. Yaglama yeterli olmazsa déner alanlardaki
strtiinme direnci artacak ve déner pargalarin asinmasi nedeni ile hizmet dmri azalacaktir.

Dogrusal hareket sistemi icin dncelikli iki yaglayici gres ve yagdir ve yaglama ydntemleri mantel ve cebri yaglama olarak
siniflandinimaktadir. Yaglayici ve yaglama ydntemi secimi calisma hizi ve ortam taleplerine gére yapilmalidir.

Gres ile yaglama

Gres besleme araligi farkh calisma kosullari ve ortamlarina gore degisecektir. Normal ¢alisma kosullari altinda her 100km hareket
sonrasinda gres ikmali yapilmalidir. Standart gres 2 no lityum temelli grestir. Arabalar gresle yaglandiktan sonra en az 3 araba
boyu kurs uzunlugunda ileri ve geri hareket ettiriimelidir. Gresin esit bicimde dagildigini garantiye almak icin belirtilen yéntem en
az iki kez tekrarlanmalidir.

Yag ile yaglama

Yagin onerilen viskozite degeri 30 ila 150 cst ve dnerilen yaglama orani saatte birdir. Yatay disinda bir yerlestirme yagin parkur
alanina erismesini olanaksiz kilabilir bu nedenle lltfen dogrusal kizagdi yerlestireceginiz yénu belirtiniz.

Not:

Calisma kurs boyu her iki arabanun boylarinin toplamindan azsa yaglama baglantisi uygunluk agisindan arabanun her iki ucuna
uygulanmalidir. Ayrica, kurs boyu bir araba boyunun yarisindan daha azsa, araba yaglama esnasinda iki araba boyu kadar ileri
ve geri hareket ettiriimelidir.

A. SL Yaglayici

1. Yapi ve Nitelikler

SL Yaglayici

Yiiksek yogunluklu fiber ag

Nitelikler

SL yaglayici unitesi yuksek yogunluklu fiber ag ile donatiimis bir yag deposu ile birlikte tasarlanmistir. Yaglayici fiber yardimi ile
parkur ylzeyine istenen yaglama islevini karsilayacak bicimde ve sabit sekilde beslenebilmektedir.

1. Bakim calismalari arasindaki siirelerin uzatilmasi 3. Maliyet diistrilmesi
Olagan yaglamaya bagli yag kaybi sorununun aksine, SL Yag kaybi olmamasi ve yaglama aygiti sayesinde maliyet
yaglayicisi gereken miktarda yagi hareket esnasin da bilya tasarrufu

parkuruna etkin ve esit bicimde dagitmaktadir. Bu nedenle
bakim ¢alismalari arasindaki streler fazlasiyla uzatilabilir.

2. Kirlenmenin énlenmesi 4. Kullanim amacina gbre en uygun yag secimi
SL yaglayici kullanilmasi sayesinde yaglama amagli olarak SL yaglayicisi dogrusal kizak uygulamaniz igin en uygun olan
sadece gereken miktarda yag beslemesi yapilacak ve bu yagi segmenize olanak saglayacaktir.

nedenle uygulama esnasinda neredeyse hi¢ yag kaybi
meydana gelmeyecektir. Sonug olara ortam atik yag ile
kirlenmeyecektir.
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2. Performans
Bakim caligsmalari arasindaki surelerin uzatiimasi

SL yaglayici kullaniimasi ile bakim calismalar arasindaki stire her turlt yik orani itibariyle artirilabilir.

Yaglayici ikmali yapilmadan Calisma Testi

Agir yiik hesaplanmig hizmet 6mrii = 400 km Model no. : MSA‘)’SASS _
1 Kosul Agir Yiik | Orta Yiik |Hafif Yiik
Sadecegres | ;4 i ;
Xx yaglamasi Yak 26 kN 13 kN 2.1kN
=] T
> 3 Hiz 50 m/min | 50 m/min | 200 m/min
< Sl Hesaplanan | 400km | 3200 km
res + yagiayici 960 km Gres: Baslangi¢ beslemesi sadece araba basina 5,6 cc oran ile
SL yaglayici: Baslangi¢ beslemesi sadece 5,8 cc x 2 araba
X orani ile
=]
>
1]
(@)
R4
:>:_:
®
I
| | | | |

0 500 1000 1500 3500 30000

Calisma Mesafesi

Yaglayicinin etkin bicimde kullaniimasi

Sadece gerekli olan yere gereken miktarda yag uygulanacagi icin etkin yaglama saglanabilmekte ve yaglayici
kaybindan kacinilabilmektedir.

Araba basina Yillik Yaglayici Tiiketimi

Sl Yaglayict MSA35ASS/SL Yaklasik 11,6cc

Cebri yaglama 624cc

Saglanan yaglayici miktari

SL Yaglayici icinde bulunan yag miktari 5,8 Cebri yaglama 0,3 cc/saat x 8 saat/giin x 260
cc x 2/ araba = 11,6cc gun/yil = 624cc
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3. Ozellik Agiklamasi

(1) Degistiriemez Tie MSA25 A2 SSFOA /SL+R1200-20 /40P All

Model No

Araba tipi

Ray basina araba sayisi

Toz koruma secenegi

On yiik

Ozel araba kodu

SL yaglayici

Ray tipi

Ray uzunlugu(mm)

Baslangic tarafinda ray delik hatvesi

Ug tarafinda ray delik hatvesi

Hassaslik derecesi

Ozel ray kodu

Eksen basina ray sayisi

(2) Degistirilebilir Tip Araba
MSA25 ASS Fi S

Model No T

Araba tipi

-

Ray basina araba sayisi

Toz koruma secenegi

On yiik

Ozel araba kodu

SL yaglayici
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4. Ozellik Agiklamasi

MSA serisi

Ls
t L
IER ol ]
a—
(= :
N >
SL Yaglayici boyutu (mm) Araba boyutu (mm)
Model No. Yiikseklik| Genislik | Kalinlik |Disli delik | Standart | SLYaglayicitam
H w t S uzunluk uzunluk
L Ls
MSA 15SL A/E/S 19 31.2 10 M4 56.3 81.3
AJE/S 72.9 92.9
MSA 20SL 212 428 10 M6
LA/LE/LS 88.8 108.8
AJE/S 81.6 101.6
MSA 25SL 285 46.8 10 M6
LA/LE/LS 100.6 120.6
AJE/S 97 17
MSA 30SL 32 57 10 M6
LA/LE/LS 119.2 139.2
AJE/S 11.2 1312
MSA 35SL 36.5 68 10 M6
LA/LE/LS 136.6 156.6
AJE/S 137.7 167.7
MSA 45SL 49 83.6 15 1/8PT
LA/LE/LS 169.5 199.5
MSB Serisi
Ls
t L
o o
H J— L
f— —
RIS B I
;
SL Yaglayici boyutu (mm) Araba boyutu (mm)
Model No. Yiikseklik| Genislik | Kalinlik |Disli delik| Standart | SL Yaglayicitam
H w t s uzunluk uzunluk
L Ls
TE/TS 40 65
MSB 15SL 185 33 10 M4
E/S 57 82
TE/TS 48 68
MSB 20SL 21.2 4038 10 M6
E/S 67 84
TE/TS 60.2 80.2
MSB 25SL 245 47 10 M6
E/S 82 102
TE/TS 68 88
MSB 30SL 30.8 57 10 M6

E/S 96.7 116.7
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B. Yagdanlik ve boru baglantisi

Yagdanlik
G-M6 GS-Mé6 G-PT1/8 GS-PT1/8 G-M4
L o7 [ T
o < ;FCMO 0 O10 o
= T 7 N o - '
P ‘ T el T : ”’t ]
: o : @ | , ) M4x0.7P
M6x0.75P M6x0.75P - ) o8 P18
Yag borusu baglantisi
OL Tipi
OL-A OL-B OL-C OL-D OL-E
PT1/8N 12 ‘ 12 M8x1P ‘LVEHO PT1/8‘\F1—>‘/D12 M8x1Pw~¢>‘ Oto M6x0.75P\k 10 J/Dg
i T v woeron e pm—
o o | T Ll ol |
& i i & T S =
[ P M IR
Vel coJ co[ e i
M6x0.75P M6x0.75P PT1/8 M4x0.7P
OS Tipi
0OS-A 0S-B 0s-C 0S-D
M8x1P
PT1/8 o2 X 10
& i i B
o |4t . gl
ﬁ | « N
of T o |t
’ M6x0.75P M6x0.75P PT1/8 PT1/8
| Yagdanlik / Grease Nipple | Boru Baglantisi / Piping Joint

Model No.

Standart Secenek .
MSA 15 | MSB 15 SME 15 G-M4 - OL-E
MSA 20 | MSB 20 SME 20
MSA25 | MSB25 | MSR25 | SME25 | SMR 25
G-M6 GS-M6 OL-A OL-B OS-A 0OS-B
MSA30 MSB30 MSR30 SME30 SMR30
MSA35 | MSB35 | MSR35  SME35 | SMR 35
MSA 45 MSR45 | SME45 SMR 45
MSA 55 MSR 55 SMR55 | G-PT1/8 | GS-PT1/8 OL-C OoL-D 0S-C 0S-D
MSA 65 MSR 65 SMR 65
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Standart yaglama baglantisi yagdanliktir (G-M6 *~ G-PT1/8 * G-M4). Degisik yaglama turleri uygulamalar kodlar1 asagida
go6sterilmistir. Belirtilenler disindaki durumlar igin lutfen teyit icin bizimle temas kurunuz.

Yaglama Yonii ile Referans Tarafi arasindaki iligki

Kod : C1R1 Kod : C1R2
Referans i |
tarafi Ref?rans Yardimel
/ tarafi ray Referans Referans
\ tarafi tarafi
& | Ana ray / \
g |
Kod : C2R1 Kod : C2R2
Referans §
tarafi Referans Yardimer
/ tarafi ray Referans Referans
E tarafi tarafi
Ij Ana ray V4

[ &

Kod : C3R1 Kod : C3R2
Referans E ﬁ :I
tarafi tRef?rans Yardimel
/— arafi ray Referans Referans
; tarafi tarafi
é | & Ana ray / E
g | &
Kod : C4R1 Kod: C4R2
Referans I—E _ﬁ I ﬁ_ E;—I
tarafi :{ef?rans Yardimel o A ]
/7 arafi ray Referans Referans /
u ! | tarafi tarafi
E | & | | 1 | Ana ray /
2 | B B &
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D. Yaglama Konumu Yaglama konumu
Araba standart montaj konumu her iki ucun Ust yaglama deligi

merkezindedir. Yan ve (st uygulamalar i¢in lutfen
siparis esnasinda belirtiniz. Asagida gdsterildigi
gibi, yan uygulama gres/yag baglantisi ile arabada
bulunan delik arasinda irtibat kuracak bir adaptér ile
gergeklestiriimektedir.

[ W | vantwar |
Model No.

Nipel | G, | Nipel
MSA 15 MSB 15 G-M4 M4x0.7P G-M4
MSA 20 | MSB 20 G-M6 M4x0.7P G-M4
MSA 25 MSB 25 G-M6 M4x0.7P G-M4
MSA 30 | MSB 30 G-M6 M4x0.7P G-M4
MSA 35 MSB 35 G-M6 M4x0.7P G-M4
MSA 45 G-PT1/8 M4x0.7P G-M4
MSA 55 G-PT1/8 M4x0.7P G-M4 . e
MSA 65 G-PT1/8 M4x0.7P G-M4 . >
Adaptor GsMe GS-M6 @) ~
(TS-A) 0s-B @/
OS-A
Cheter | venTaat | ottt
Model No.
G (€]
[%]¢]
SME 15 G-M4 M4x0.7P G-M4 - - __ 2
SME 20 G-M6 M4x0.7P G-M4 - - Ust taraf
. yaglama
SME 25 G-M6 M4x0.7P G-M4 - - deligi =)
SME 30 G-M6 M6x0.75P G-M6 10.2 P7 i
SME 35 G-M6 M6x0.75P G-M6 10.2 P7
SME 45 G-PT1/8 | M6x0.75P G-M6 10.2 P7 =~
Merkez \CUREC Ust Taraf G,
Model No. Yan taraf
| Nipel | & [ Nipel | | onno [EENNE
SMR25 MSR25 G-M4 M6x0.75P G-M6 10.2 p7 deligi !
SMR30 MSR 30 G-M6 M6x0.75P G-M6 10.2 P7 K ) K ) ﬁ
SMR35 MSR35 G-M6 M6x0.75P G-M6 10.2 P7 e
SMR45 MSR45 | G-PT1/8 | M6x0.75P G-M6 10.2 P7
SMR55 MSR55 | G-PT1/8 | M6x0.75P G-M6 10.2 P7
SMR65 MSR65 | G-PT1/8 | M6X0.75P G-M6 10.2 P7

16 Dogrusal Kizaga Gosterilmesi Gereken Ozenler

Tutma / Tagima Yaglama

1. Dogrusal kizagin egilmesi arabanun kendi agirhgi ile raydan asagi 1. Lutfen pas Onleyici yagi 6nceden temizletiniz

dismesine neden olabilir. ve kullanim éncesi yaglayiniz.

2. Dogrusal kizaga vurmak veya kizag diisirmek goérinim etkilenmemis 2. Yaglayicilari bagka yaglayicilar ile

olsa dahi islevin hasar gérmesine neden olabilir. karistirmayiniz.

3. Arabayu s6kmeyiniz. Bu durum araba igine kirlerin girmesine veya 3. Yaglayici olarak yag kullaniyorsaniz yag

yerlestirme hassashginin azalmasina neden olabilir. montaj ydnlendirmesine bagl olarak bilya
kanalina esit bicimde dagilmayabilir. Bu durumda

Kullanim litfen ile temasa geginiz.

1. Dogrusal kizaklarin kullanildigr mahallin sicakligi 80°C gegmemelidir.
Daha yuksek bir sicaklik plastik u¢ kapagina zarar verebilir.

2. Arabanun raydan kaldinimasi ya da raya yeniden monte edilmesi Depolama

gerekiyorsa, yardimci ray kullandiginizdan emin olunuz. Dogrusal kizadi depolarken ambalaja sariniz ve

3. Surekli titresim, yiiksek oranda toz, 6nerdigimiz orandan daha yiksek ylksek sicaklik, disik sicaklik ve yliksek nem’den
sicaklik... vb 6zel durumlarda kullanim halinde litfen temas kurunuz. kacinarak yatay bir sekilde muhafaza ediniz.
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17 Dogrusal Kizak Talep Formu
Tarih
Misteri Adi Adres
Tel :
Fax: Makine Tipi
Temas Edilem Kisi Cizim No
Yerlestirme
Vono . [ EL ﬁ%‘ s
H tip R tip | Vtip K tip L] Ttip | RV tip Diger
Araba Tipi
Boyut
Araba Sayisi 1 1 1 1 | Diger:
Toz Koruma | Simge yok l'UU 'ss [ 12z | 'DD | KK [ /LL | |RR
Ray Koruma M Simge yok /cC | MC
On yiik Derecesi FC L 'FO | F1 | F2
Ray Tipi Havsa Tipi (R) Havsa Tipi (U) [ | Havsa Tip (T)
Ray Boyu ve Hatve  UPZTTI[I]3 E1: E2: E3: E4:
QEESEEILEEESN N | H P ISP | /UP
Eksen bagina Ray 1 2 3 Diger:
Yaglama Tiiri Gres: Qil:
Yaglama Baglantisi Yaglama Nipeli: ) | Yag borusu baglantisi: )
Ozellik Tam Kodu
istenen Miktar
Referans yilizeyi ve Yaglama Konumu
Yaglama Konumu ve yonii
Araba referans yiizeyi
T1F qT1F T1F qT1F
Ray referans yuzeyi | |
B @] [ @ @ B
Ana Ray PN & : i : PN
Yardimci RayH © ©
T Flo off U - fle of U
Ray referans yiizeyi| |
N d il k d il k d ik ddl kb
Araba referans yiizeyi
Araba referans ylzeyi
qT1F T1F T1F qT1F
Ray referans yiizeyi| |
= © © © © B2
Yardimci Ra . * . .
Ana Ray
[] 1} ® [] [] o o []
Ray referans yiizeyi| | [(TT17] [(TT1]
d ik d ik d il k d ik

Araba referans yiizeyi
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" 1. Vidali Mil Ozellikleri )

(1) Yiiksek giivenilirlik

Uretim yénetimindeki yillarin tecriibesine sahiptir. Bu, siparisin alinmasindan, dizayn, malzeme hazirlanmasi, isleme, 1sil
islem, taglama, montaj denetim, paketleme ve génderime kadar bittin tretim slrecini kapsar. Sistemli yonetim vidali millerin
yuksek guvenilirligini temin eder.

(2) Yiuksek Hassasiyet

Vidali miller sabit sicaklik kontrolu altinda (20°C) islenir, taslanir, montajlanir, kalite konrol denetimi yapilir ve bununla birlikte
vidal millerin yliksek hassasiyeti saglanir. Gra.1.1 hassasiyet denetim certifikasi.

-
m
A
=
A
o
g
2
=
m
e

VIDALI MiL SERTIFiKASI

Hatve Hatasi (um) HEWLETT PACKARD lazer 6l¢iim sistemi ile denetlendi
30
25 - + + + + +
20 - + + + + +
15 - + + + + +
10 - + + + + +
5 - + + + + + Yol (mm)
0
-5 + + + + +
-10- + + + + +
-15 + + + + +
-20- + + T + +
=25 + + + ¥ +
-30- + + + . .
-35- + + + + +
-40

0 200 400 600 800 1000
O:Means where is Max.e and Min.e  o:Means where is Max.€300 and Min.€300
Cumulativer epresentativel eadT +E:-27.90um | Totalr elativel ead deviation e: 4.84 um Lead deviationi nr andom3 00mm €3o0:4 .01 4m
Preloadt orque(withoutw ipper)Tq:3.0-3.9Kgf-cm | ACCURACY GRADE:C 1 REMARK:
INSPECTOR:

Gra.1.1 Hassasiyet denetim sertifikasi

(3) Uzun émiurli

Vidali milleri, tzin 6murli olsun diye ylzeyi iyi sertlestirlimis rijitligi saglamak igin su verilmis ve temperlenmis, Alman alagimli
celikten yapilir.

(4) Yuksek caligsma verimi

Bilyalarin vidali mil somunun igcinde déniistu yiksek calisma verimi saglar. Geleneksek ACME vidalilari ile karsilastirisak,
bunlar somun ile vida arasinda sirtiinerek kayar, vidali mil stiris tirkunun sadece 1/3’U ne ihtiya¢ duyar. Béylece dogrusal
hareketi donl hareketine kolaylikla cevirebiliriz.
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(5) Bosluksuz ve yuksek rijitlik
Vidali milleri tarafindan uygulanan gotik profil. Bilyalar ve kanal arasindaen iyi temasi saglar. Vidali mile, elastik deformasyonu
azaltmak icin bilyali somun ile vida arasinbir 6n yikleme uygulandigi takdirde daha iyi rijitlik ve hassasiyete ulasilir.

/" Bilyali somun L /" Bilyal somun

Vidali mil /  Vidal mil

2 Adim Hassasiyeti ve Tork

2.1 Adim Hassasiyeti

Hassas taglanmis vidalimiller JIS B 1192’ye gére kontrol edilir.
Izin verilen degerler ve her bir parca tanimlamalari asagida belirtiimistir.

Hareket mesafesi L

Nominal hareket

Ozel hareket

!

—_—
e —

(T+E) 4

(T+E)

1 Rev.
( 2z rad)

Adim Sapmasi /

Asil hareket

Kiimilatif temsili adim

Sekil.2.1 Adimla ilgili teknik terimler
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Tablo2.1 Terimler

Kumdlatif temsili adim. Kimulatif asil adimin egimini gésteren diz ¢izgi.

T+E Kiguk kareler yontemi kullanilarak elde edilir ve lazer sistemi ile 6lcildu.

P izin verilen deger

a Asil deger
Belirtilmis hareket.

T Cesitli uygulama gereksinimlerine bagli oldugu icin bu deger kullanici ve Uretici tarafindan
belirlenir.
Toplam referans adim sapmasi.

E Bu belirli bir harekette izin verilen sapmadir. Bu hassasiyet derecesi ve etkin dis uzunluguyla
karar verilir.

e Hareket uzunlugu boyunca azami yukseklik farkhligi

€100 Rastgele 300 mm de adim sapmasi

e Rastgele 1 turda adim sapmasi 2 rad

Tablo 2.2 Toplam referans adim sapmasi (+E) ve toplam relatif varyasyon (e)

‘dan

‘e kadar

E E e E|e | E]|e

overn w0 E e E e e
3156 4 |35 6 5|8 7|12 8|12 12|23 18

315400 | 5 35 7|5 9|7 1310 14 12 25 20
400 | 500 | 6 4 | 8|5 /10| 7 15 10 16 12 27 20
500 | 630 | 6 4| 9|6 11| 8 16 12 18 14 30 23
630 | 800 | 7 5 (10| 7 13| 9 18 1320 14 35 25
800 (1000 8 6 |11| 8 |15/10 21 /15 22 16 40 27
10001250 9 | 6 |13 9 |18 11 24 16 25 18 46 30
1250|1600 11| 7 |15 10|21 13 29 18 29 20 54 35 +0.025/300mm +0.05/300mm |+0.210/300mm
1600 | 2000 18|11 /2515 /3521 35 22|65 40
2000 | 2500 221330 18|41 244125 77 46
2500 | 3150 261536 21|50 29 |50|29 93|54
3150 | 4000 321844 25 623562 35/115 65
4000 5000 52 /30|76 41|76 41140 77
5000 6300 65|36|85 50|85 50170 93
6300 8000 106 62 106 62 213115
8000 | 1000 132 75 265140
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Tablo 2.3 Hassasiyet sinifi

Rastgele 300 mm varyasyonu (€300) ve salinimi (e2n)

@300 Birim: mm
w6, [ | ]c]c |6 |6 |c |Cu
JIS 3.55 81 85 0 210
PMI 3.55 78 12 18 25 50 210
e:on Birim: mm
swe | C | G | C | C | C | C
JIS 3 4 6 8
PMI 3 4 4 6 8 8

2.2 On yiikleme torku

Vidah milin 6n ylkleme torku JIS B 1192 standartlarina gére control edilir.

Esas bafllama torku

Esas tork dalgalanmasi(-) Tork dalgalanmasi

=]
f [ —
2 &)
2 N~ /T
7
g - \ — 7%_/ ==
E:’ \ ) Kasdedilen Esas tork
3 Esas tork | - Somun etkin hareket mesafesi -
S
£
c 0
5 |
5 .
] 4 Somun etkin hareket mesafesi o Esas tork dalgalanmasit)
= T
o
2 ) \
E I o o o 7‘ - ‘ \ r:'\
Q
§ (+)‘ \ N

Esas bafllama torku Esas tork Tork dalgalanmasi

Fig. 2.2 On yiikleme ile ilgili teknik terimler
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On yiikleme

On yiiklemenin amaci vidali milin eksenel siirisiinii kolaylastirmak ve rijitligi arttirmak
Referans 5.1.3

On yiikleme torku

Bagka bir yuk uygulanmazken 6n yiklemeli vidah mili sirmek icin gerekli tork.

Referans torku

Hedef olarak ayarlanan 6n yikleme torku

Tork dalgalanmasi

On yiiklemenin hedef miktardan sapmasi. Referans torka dayall pozitif veya negatif
olarak tanimlanir.

Tork dalgalanma
orani

Referans torkuna ve tork dalgalanmasina bagli oran.

Esas tork Vidal milin gercek degeri kullanilarak dl¢tilen 6n yiklemeli dinamik tork.
Kasdedilen o . . . .
Esas tork Etkin dis uzunlugunda, azami ve asgari esas tork farki net karsiligi
Esas tork

Etkin dis uzunlugunda, azami dalgalanma degeri net karsiligi.

dalgalanmasi

Esas tork

Kasdedilen esas tork ve esas tork dalgalanmasi arasi oran.
dalgalanma orani

Tablo 2.4 : izin verilen 6n yiikleme tork araligi.

Etkin dis uzunlugu / Effective Thread Length (mm)

4000 veya alti / 4000 or less
Hassasiyet orani : 40 veya alti Hassasiyet orani : 60 veya alti
Slenderness ratio: 40 or less Slenderness ratio: 60 or less

Referans

torku 4000 lizeri ama 10000 alti

Over 4000 but less than 10000

Reference

(torque)
hafem Hassasiyet derecesi /Accuracy grade
OVER ORLESS CO C1 C3 C5 co C1 C3 C5 C1 C3 C5

2 4 *30% | £35% £40% | *50% | 240% | £40% | *50% & x60%

4 6 +25% | £30% @ %35% | £40% | £35% | +35% | 240% | £45%

6 10 +20% | £25% @ %£30% | £35% | £30% | x30% | £35% | £40% +40% +45%
10 25 *15% | #20% @ *25% | +30% | *25% @ *25% | *30% @ *35% +35% +40%
25 63 +10% | £15% | 220% %25% | %20% | *20% @ %25% | £30% +30% +35%
63 100 +15% | £15% | £20% *20% | %£25% *25% +30%

Referans torku
Ty = 0.05(tan/3’)'0'5ng—(;:l .................................................... 2.1)
e Referans torku / Dis
(kgf - cm) (cm)
Fao On yiikleme /3 Dis agisl
(kgf)

128



Shidtek

Vidali Miller

2.3 Vidah milin bazi noktalari icin toleranslar.
@ © ® N
O Te8] 2 Y] Ol [aA] 2do 2do il T[es]
Iy @l
| 2 S =l
2do 2do 2do 2do
i ®
/1 [B-8] 41 [6-B] B A /T IAA] A B
Fig.2.3
Yukaridaki 6rnekler vidal milin bazi noktalarinda ki tolarans degerleridir.
Dik Acili oran Paralel Referans
: S e .

Vidali milin bazi alanlarinda dl¢iilen hassasiyet degerleri :

1. B-B’ ¢izgisine oranla vidali milnin daireselliginin radyal sapmasi.
2. B-B’ cizgisine donlk vidali milnin destek noktasinin dikligi.

3. A-A’ gizgisine oranla somun daireselliginin radyal kacikhgi.

4. Flans baglanti yizeyinin A-A’ gizgisine dikligi.

5. Somun daireselligi ile A-A’ gizgisinini paralelligi.

6. Genel olarak A-A’ cizgisinden kagiklik.

Not : Vidall milin baglanti yiizeyi JIS B1192-1997 de belirtildigi gibi islenmistir.

3 Vidah Mil

3.1 Vidali milin tretim uzunluk limitleri

Ovalamali miller igin tretim uzunluk limitleri
Dis ¢cap 14 mm den kugukse limit 1000 mm.
Dis ¢cap 50 mm den kuglkse limit 3000 mm.

Not : Ozel élgiiler icin miisteri temsilcimizle gériigiiniiz.
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3.2 Baglanti metodilari

izin verilen eksenel yiik ve izin verilen devir vida milinin baglanti sekillerine gore degisir, bu sebepten baglanti sekilleri calisma
sekillerine goére belirlenir.
Diagram 3.1 den 3.3 e tipik baglanti sekillerini gosterir.

izin verilen eksenel yiik = sabit - sabit

izin verilen déniim hizi = sabit - sabit izin verilen dénim hizi

= Sabit/
Sabit / Sabit / ‘
%T L] rﬁ
izin verilen eksenel yik Skl 3.1 : Baglanti sekli : sabit - sabit
izin verilen eksenel yiik = sabit - sabit
izin verilen déniim hizi = sabit - sabit izin verilen déntim
= -] Destekli
Sabit / Sabit /
izin verilen eksenel yiik Skl 3.2 : Baglanti sekli : sabit-destekli
izin verilen eksenel yiik = sabit - sabit
izin verilen déniim hizi = sabit - sabit |zin verilen donim
f—y—M8¥ MM
Sabit/ Sabit/ Serbest

=
= :

izin verilen eksenel yiik Skl 3.3 : Baglanti sekli : sabit-serbest
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3.3 izin Verilen Eksenel Yiik

(1) Burkulma yuki (2) Vida milinin izin verilen cekme - basma yiiki
Vidali mil eksenel yénde uygulanan azami baski yiku altinda izin verilen cekme - basma yiki asagidaki gibi
burkulmamalidir. Burkulma ylUku asagidaki denklemle hesaplanir (3.2)

hesaplanir (3.1):

’NEI 4
P=a ”Lz :m%xm (kgf) - (38.1) P=c-A=c-z-dil4 (3.2)
Burda Burda
0 Emniyet katsayisi (a=0.5) 0 izin verilen cekme -basma yiikii (2 kgf / mm?)
| Vidali milnin merkezine olan minimum atalet A izin verilen cekme -basma ic mukavemeti (mm2)

momenti. (I=rdr*/ 64 mm*?)
dr  Vidal mil minimum dis ¢api (mm)

E  Young moduli (E=2.1x10%gf / mm?)
dr  Minimum vidali mil dis ¢api (mm) destekli-destekli m=5.1 (N=1)

sabit-destekli m=10.2 (N=2)
L Baglanti konumlari arasindaki uzaklik (mm) sabit-sabit m=20.3 (N=4)
sabit-serbest m=1.3 (N=1/4)

m > N Baglanti tiplerine bagli katsayi

3.4 izin Verilen Devir

(1) Kritik donme hizi

Saris motorunun dénme hiziyla besleme sisteminin
(genel olarak vidalh mil) dogal frekansi ¢cakisinca rezonans olusur. Bu ¢akisma anindaki hiz kritik dénme hizidir. Bu kétu

imalata sebep olur hatta makineye zarar verir. Bu ylizden rezonansa girmesi engellenmelidir.

Biz, formulde (3.3) belirtildigi gibi kritik ddnme hizinin %80 nini seciyoruz. Rezonans frekansini ylkselterek izin verilen dénim
hizini arttirmak igin baglanti noktalari arasina ekstra destekler konabilir.

Burda
izin verilen dénme hizi (rpm)

60)? | EI; dr
N s B L (33)

Yergekimi ivmesi (g =9.8 10° mm/s?) Emniyet katsayisi (a=0.8)

Ozgil agirlik (y=7.8 10° kgf/mm3)
Baglanti tiplerine bagl katsayi

Young moduli (E=2.1104kgf / mm2)

Vida milinin merkezine olan minimum atalet momenti.
(I=rdr* / 64 mm*)

destekli-destekli £=9.7 (A=n)

sabit-destekli f=15.1 (A=3.927) Minimum vida mili dis ¢api (mm)
sabit-sabit f=21.9 (A=4.730) Badlant! k | ki Kiik
sabit-serbest f=3.4  (A=1.875) aglanti konumlari arasindaki uzaklik (mm)

(2) Vidah milin dm.n degeri
dm vidali milinin BDC (bilya daire ¢api) sidir ve n de azami Not 1
dénts hizidir. dm.n degeri guriltide, sicaklik artisinda, Bu dm.n degerleri sadece referanstir. Gergekte, dm.n degeri
calisma démrinde, vidali milin bilya sirkilasyonunda hem bilya u¢larinin yataklanmasi ve yataklar arasi mesafe
etkilidir hem de baglantihdir. Genel durumlarda, dm.n tarafindan belirlenir..
degeri asagidaki deg@erlerle sinirlidir; ( not bir'e bakiniz)

Hassas taglanmis:  dm.n =70000 Not2 _ o
Ovalama : dm.n = 50000 Cok yliksek bir dm.n degeri istendiginde lltfen satis

elemanlarimizla gérasunuz.
Mevcut gelismis imalat teknolojisiyle, dm.n degeri

yukaridakilerle sinirli degildir. 100.000 den daha
yuksektir. ( not iki'ye bakiniz)

131



Vidah Miller

Shidlek D

3.5 Vidali mil dizayni ile ilgili notlar

(1) Boydan disli uc

icten bilya sirkiilasyonlu somunu olan vidali millerde,
somunun vidall mile montaji icin en az bir ucun tamamen
disli olmasi istenir. Eger bu mimkiin degilse, en az bir
ucun dis dibinden 0,2 mm kiiclk ¢apta komple disli
olmasi istenir.

(2) Bilyali somun bélgesi ve vidali milin uglarinin bolgesi

icin makine dizayni

Makine dizayni esnasinda, vidal milin makine tzerine
monte edilecegi alanin mevcut olup olmadiginin kontroll
¢ok 6nemlidir. Bazi durumlarda, montaj icin yeterli alan
yoktur ve rahat calisma igin bilyali somunun vidali
milndan ¢ikarilmasi gerekir. Bu probleme yol agabilir,
ornegin; bilyali somundan bilyalarin dismesi, daha
kétusu bilyal somunun diizgiinlik ve hassasiyetinin
bozulmasi, 6n ylUklemenin degismesi ve dis bilya
sirklilasyon borularinin zarar gérmesi. Bazi daha ciddi
durumlarda, vidali mil zarar gérebilir ve kullanilamaz.
Bdyle bilyali somunun ¢ikariimasi gerektigi durumlarla
karsilasilirsa, bizim elemanlarimizla gérusinuz.

4 Somun Dizayni

4.1 Somunun seg¢imi

(1) Tip

Somunun sec¢iminde litfen hassasiyeti , élclleri (somunun
boyu, i¢c capi,dis capi), édnyuklemeyi ve teslimat suresini
dikkate aliniz.

(2) Sirkilasyon

Distan Sirkiilasyonlu
Avantajlar

Uzun bilya sirkilasyonu sayesinde daha dusuk guralta
Daha diizglin bilya hareketi

Uzun vida adimin veya blyuk ¢aph vidal millerde daha iyi
¢6zum ve kalite

icten sirkiilasyonlu
Avantajlar

icinde yer sikintisi olan makineler icin uygun
Kisa vida adimi olan veya kiguk capli vidali millerde daha iyi

Tablo 4.1 Etkin déniis lin karakteristigi

Karekteristik

Distan sirkiilasyonlu

©)

4)

(©)]

(4)

®)

Etkin olmayan sertlestirilmis kisimlar

Vidal milnin vida disleri induksiyonla sertlestiriimistir. Her
iki ugta 15 mm ‘lik kisimlar yeterince sert degildir. Makine
dizayninda, etkin dis uzunluguna dikkat edilmelidir.

Uzun vidal miller icin ilave destek ;

Uzun vidali milde kendi agirliginda dolay segim meydana
gelebilir. Bu da vidali mile radyal yénde yuk olusmasina
neden olur. Dénlis esnasinda radyal yonde titresim ciddi
bir sekilde ortaya cikabilir. Bu problemlerin olusumunu
onlemek icin ,iki uctaki mevcut yataklar arasina ilave
destek konmasi gerekebilir. iki tip destek vardir; biri bilyali
somunla hareket edeblen tiptedir. Digeri ise bir konuma
sabitlenmis sabit tiptedir. Tabla, hareket halindeyken bu
destege carpmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Etkin déniis

Etkin donls seciminde hareket, émir ve katihgi dikkate
aliniz .Tablo 4.1 e bakiniz.

Flang

Bizim (¢ standart tipimiz ( A tipi ,B tipi ve C tipi) vardir.
Somun takilabilecek mevcut alana gére secim yapiniz.
Ayrica musteri talebine gére ¢zel flang yapabilmektedir.

Yag Deligi
Standart somunlarda yag deligi vardir. imalat icin
diagramda gésteriniz.

icten sirkiilasyonlu

Hareket

1.5devre x 2yol,1.5devre x 3yol, 2.5devre x 1yol

1 devrex3 yol, 1 devre x4 yol

Katilik

2.5devre x 2yol , 2.5devre x 3yol

1devre x 6yol
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4.2 Eksenel yukin hesaplanmasi

4.2.1 Yatay ileri geri hareketli mekanizma

Fa: eksenel ylik i

q—» Hareket yonii

Kayma direnci |
- | |

—L ' —

-l #@- h
e )

Fig.4.1 Horizontal reciprocating moving mechanism

is parcasini yatay olarak ileri geri hareket ettiren tagima sistemi Burda
icin, eksenel yiik (Fa) asagidaki esitliklerden elde edilebilir; a Hizlanma
o vV Cabuk besleme hizi
Hizlanma (sola dogru) Fa=uxmg+ftma ... (4.1) a= Vmax max
ta
Sabit Hiz (sola dogru) Fay=puxmg+f ... 4.2) ta Zaman

m  Toplam agirlik

Yavaslama (sola dogru) Fa=uxmg+f-ma ............ (4.3) (tabla agirhgi + is parcasi agirhgi)
Hizlanma (saga dogru) Fa=pxmg-fma ... (4.4) M Kayar yiizey siirtiinme katsayisi
Sabit hiz (saga dogru) Fas=-puxmg-f ... (4.5) f  Yiiksiiz direng
Yavaslama (saga dogru) Fa,=uxmg-fima......... (4.6) .
4.2.2 Dikey yukari asagi hareketli mekanizma BN ]
is parcasini dikey olarak ileri geri hareket ettiren tagima sistemi =
icin, eksenel ylk (Fa) asagidaki esitliklerden elde edilebilir; S e
[ 2
Hizlanma (yukari dogru) Fa=mg+f+ma ... (4.7) E §
[&]
Sabit Hiz (yukari dogru) Fa,=mg+f ... (4.8) L £
D
Yavasglama (yukari dogru) Fas=mg+f-ma ... (4.9) W '%
. . ] 1S
Hizlanma (asagi dogru) Fa=mg-fma ... (4.10) . i o
=; | I =
Sabit hiz (asagi dogru) Fa=mg-f ... 4.11) 3 I g
Yavaglama (asagi dogru) Fa=mg-f+rma ......... (4.12) E '§
) | B
5
>
a
<
o
L

4.3 Bilyali somun dizayninda notlar
Vidal mil sadece eksenel yik aldigida, en iyi performans elde edilir; dis Uzerindeki bilyalar esit yik alr ve dizgin doéner.
Somun Uzerinde burulma veya radyal yuk varsa, bu tip yik esit olamayn sekilde bazi bilyalar Gzerine dagilir. Bu da vidali mil
performansini kot yonde etkiler ve vidali mil mrini azaltabilir. Mekanizma dizaynina ve bilyali mil montajina daha fazla dikkat

etmek 6nerilmektedir.
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5 Rijitlik
5.1 Eksenel Rijitlik

Vidali mil ve baglantih makine elemanlarinin rijitlik zayifigi durumunda “kayip hareket’ meydana gelebilir. Iyi konumlama
hassasiyeti icin, vidali mil ve baglantili makine elemanlarinin eksenel ve burulma rijitligi dikkate alinmalidir.

5.1.1 Besleme-vida sisteminin eksenel rijitligi

Besleme—vida sisteminin eksenel rijitligi K olsun. Bu
durumda eksenel yonde elastik yerdegistirme asagidaki
esitlikten elde edilebilir (5.1) :

o Besleme-vida sisteminin eksenel ydnde elastik
yerdegistirmesi (um)

Fa Eksenel yik (kgf)

KT Besleme —vida sistemi eksenel rijitligi (kgf/um)
KS  Vidali mil eksenel rijitligi (kgf /um)

KN Somunun eksenel rijitligi (kgf /um)

KB Yataklama rulmani eksenel rijitligi (kgf /um)

KH Somun braketi ve yataklama rulmani braketi eksenel rijitligi
(kgf /um)

(1) Vidah mil eksenel rijitligi
Vidali mil eksenel rijitligi cesitli saft montaj metoduna goére
degisiklik gosterir.
a. sabit-serbest (eksenel yonde)

AXE
=—X

K 107 oo (5.3)

Burda
KS Vidal mil eksenel rijitligi (kgf /um)
A Vidall mil kesit alani (A=ttdr2 /4 mm?)
E Young’s modulus (E=2.1x10*
x  Montaj pozisyonlari arasindaki mesafe

b. sabit-sabit (eksenel yénde)

_AXEXL

Ks _x(L—x)

Burda
Ks Vidal mil eksenel rijitligi (kgf /um)

L Montaj pozisyonlari arasindaki mesafe (mm)

Not : x=L/2 oldugunda KS minimum olur ve eksenel yénde
elastik yerdegistirme azami olur.

(2) Somunun eksenel rijitligi KN
a. On yiiklemesiz tip

Elastik yerdegistirmenin hesabi su esitligi kullanarak
yapilabilir; (5.1):

Sa=—= (QJ G (wm) (5.5)

sino. | Dy,

Burda
Bir sabit (referans) C 2.4)
a  Bilya ve disin temas agisi
Dw Bilya ¢api (mm)
Her bilyanin ylku (Q=Fa/Z sin a kgf)
Z Bilya adedi
Dogruluk ve inter konformasyon katsayisi

Olgli tablolari temel dinamik yiikiin(Ca) %30 ‘u oldugu
durumda somuna etkiyen eksenel yikiin etkisinde teorik
eksenel rijitlik degerlerini icerir. Bu degerler, somun
braketinin rijitligini dikkate almaz.Bundan dolayi genel kural
olarak, tabloda verilen degerlerin %80 ini aliniz. Eksenel
yukin temel dinamik yukin(Ca) %30 ‘u olmadigi durumda,
rijitlik degeri su esitligi kullanarak hesaplanabilir; (5.6)

F 1/3
¢ ] rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr (5.6)

Ky =08xK
03Ca

Kk Olgli tablsounda verilen rijitlik degeri (kgf /um)
Fa Eksenel yik (kgf)
Ca Temel dinamik yik orani (kgf)

b. On yiiklemeli tip

Olgli tablolari temel dinamik yiikiin (Ca) %10'u oldugu
durumda somuna etkiyen eksenel ylkun etkisinde teorik
eksenel rijitlik deg@erlerini icerir. Bu degerler, somun
braketinin rijitligini dikkate almaz.Bundan dolayi genel
kural olarak, tabloda verilen degerlerin %80'ini aliniz.
Eksenel yUkun temel dinamik ylkin(Ca) %10'u
olmadigi durumda, rijitlik degeri su esitligi kullanarak
hesaplanabilir; (5.7)

1/3
Ky =0.8><K( Fao J ——————————————————————————————— (5.7)
exCa

K Olgii tablsounda verilen rijitlik degeri
Fao Onyékleme

e Bir rijitlik katsayisi
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(3) Destek rulmaninin eksenel rijitligi : K, (4) Somun braketi ve desteginin eksenel
Vidali mil icin destek rulmaninin eksenel rijitligi rulman rijitligi rulman braketi: K
tiplerine goére degisir. Acgili bilyali rulmanin eksenel Bu konuya dikkat edilmesi gerekmektedir. Rijitligi
rijitligini hesaplaminin tipik bir yolu denklem (5.8). miimkiin oldugunca yiiksek tutmak igin.
Ky —2F@0 5.1.2 Besleme-vida sisteminin burulma rijitligi
B 5 (5.8)
ao

Burulmanin nede oldugu neden oldugu faktorler;

1-Vidal milnin burulma deformasyonu

6., Eksenel yénde yer degistirme 2-Baglanti kaplininin burulma deformasyonu
3-Motorun burulma deformasyonu

Fakat yukaridaki deformasyonlar genel makineler

_ 2 (9 1 icin (yliksek hizli olmayan makine)
90" sina | D,
Faeo (5.9)
0= Zxsinao

a Destek rulmaninin igten teget agisi
D, Destek rulmaninin bilya ¢api

Q Herbir bilyaya gelen yuk

Z Toplam bilya adedi

5.1.3 Vidali milin 6nyuklemesi ve etkisi

YUksek konumlandirma hassasiyeti elde etmek igin iki yontem vardir. Biri genelde bilindigi gibi eksenel oynamay: sifira indirmek.
Ikincisi ise eksenel yik altinda elastik deformasyonu azaltmak icin vidali mil rijitligini artirmaktir. Her iki yéntem de ényukleme ile

yapilhr.

On yiikleme metodu

a.Cift somun metodu b.Tek somun metod:
iki somun arasina konan bir bosluk elemani ényiikleme Sekil 5.3 de gosterildigi gibi, istenen 6nylklemeyi saglamak
saglar.Bunun igin iki ydntem vardir. Biri sekil 5.1 de gorilen icin normalden bulyuk bilyalar kullanilir. Bilyalar somun ve bilya

gereken 6nyliklemeyi saglayan bir bosluk elemani konmasidir.  disleri arasinda dért noktadan temas saglamalidir.
Bosluk elemani somun A ve B arasinda bir aralik olugsmasini

saglar , bu da somun A ve B arasinda “itme 6n yUklemesi” adi

verilen gerilim kuvveti olusturur.

Gerilim yénu Gerilim yéni

Adim . Adim

Somun Bosluk Elemani Somun

Skl.5.1 itme 6nyiiklemesi Skl.5.3 Dort noktali dnyiikleme
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Sekil 5.2 de ince bir bosluk elemani kullanimi gériimektedir.
Gereken onyukleme miktarina gore bosluk elemani kalinhgi
degisir.Bosluk elemani Somun A ve B arasindaki bosluktan
daha incedir. Somun A ve B yi birbirine dogru cekerek
Onyukleme olusturur. Bu “cekme dnyuklemesi” olarak

Gerilim yoni Gerilim yoni

Somun Bosluk Elemani Somun

Tek somun ényutklemesi icin baska bir ydéntem vardir. Bilyali
somunun bir adiminda ényiiklemeye yetecek kadar cok kiicik
miktarda bir mesafe artirmi yapilarak sekil 5.4 meydana
getirilir.

Gerilim yonii Gerilim yonii
Adim . Adim + Fark | Adim

Skl.5.2 itme dnyiiklemesi

(2) Onyiikleme kuvveti ve elastik deformasyon
arasindaki iligki
Sekil 5.5, A ve B somunlari ényukleme bosluk elemaniyla
birlestiriimisti. Somun A ve B deki ényukleme kuvvetleri
Fao dir fakat ters yénlerdedir.
Her iki somundaki elastik deformasyon ise dao‘dur. Sekil 5.6
daki gibi distan eksenel ylik Fa somun A ya uygulandiginda
, Somun A ve B deki deformasyon; Olur.

é\A = é\ao + é\a]
é\B= é\ao - §a1

Somun A ve B deki yiik ise

Fa=FaotFa-Fa'=Fa+Fp
FB=Fao-Fa'=Fp

Bu demektir ki, somun B deki deformasyonun azalmasi
nedeniyle Fa, Fa’ kadar bir fark olusturmustur. Sonug
olarak, somun A daki deformasyon azalir. Bu etki somun B
deki deformasyon sifira donlisene kadar devam eder yani
distan gelen eksenel kuvvet dao ile elestik deformasyon
da1l esitlenene kadar ve somun B ye uygulanan énylkleme
kuvveti tamamen birakilana kadar devam eder. Distan
gelen eksenel kuvvet ve elastik deformasyon ile ilgili formdil
asagidadir;

0w =KxFao and 20a0 =KxFi

(F1/ Fao) = (20a0/ Su0) = 2
Fi1 = 2.8Fao = 3Fao

Ayrica, vidali milnin énylkleme miktarinin eksenel yUkin
1/3 U oraninda olmasi Onerilir. Fazla énytkleme sicaklik
artisi ve vidali mil émriine kétl anlamina gelir. Bununla
beraber, émulr ve etkinligi dikkate alarak, vidali milnin
azami 6nyuklemesi, o vidali milnin nominal temel dinamik
yuklnin %10’u olarak ayarlanir.

Skl.5.4 Adim farki 6nyliklemesi

Somun A Bosluk Somun B

Sekil 5.5 Cift somunda konumlandirma
onyukleme

Somun B Somun A
Yerdegistirmesi  Yerdegistirmesi

\
\\ / //
AN / dal ///
\,
J v
\, /7
\\ //
(] 7
e AN / F
\, 7
X N 4
=] AN
> \
— \\
[ N Fa
8 S /
~
2 S Fa .
] ao
Fp

|
Yerdegistirme 6.0 —

—

Nut A ‘ Nut B

Sekil 5.6 konum 6n yiikleme diyagrami
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2/3
Onyiiklemesiz doc Fa Sekil 5.7 Vidal milin elastik yerdegistirmesi
“ \ t Sekil 5.7 de gorildugu gibi, 6nyiklemenin 3 kati bir eksenel
“ \\ Paralel yuk l.JyguIaanllas] durgrr]un(_j_a, 6nyUkIemesiz "bilyall somunun
o \ £ elastik yerdegistirmesi, 6nylklemeli somuna gére 2 kattir.
E \ \_Onyiiklemesiz
I |
o .
% Sa0 N
= \
2 AN
Xx AN
= N\
17} N
K ™
w \\\
. <
Fao F=3Fao
Eksenel yiik

5.2 Konumlandirma hassasiyeti

5.2.1 Konumlanma hassasiyetindeki hatalarin sebepleri

Besleme dogruluk hatasinin ana sebepleri adim hatasi ve besleme sisteminin rijitligidir. Sicaklik deformasyonu ve besleme
sistemi montaj yapisi gibi diger sebepler de besleme hassasiyetinde 6nemli roller oynarlar.

5.2.2 Adim hassasiyeti se¢imi

Sayfa A10 a referansla, istenen hareket mesafesi , Nominal hareket mesafesi ile uyumlu olmalidir. Ancak, gerek makine
calismasi esnasinda olugabilecek sicaklikla uzamayi veya distan gelen yik nedeniyle boyda kisalmay: karsilayabilmek igin
istenen hareket mesafesi Nominal hareket mesafesine gére pozitif veya negatif olarak ayarlanabilir.Makineyi dizayn eden
kisi bizim imalatimiz igin istenen hareket mesafesi degerini gizim tizerinde gésterebilir, veya, biz de karar vermeye yardimci
olabiliriz. Sicakhgin vidali mil Gzerine olan etkisini “6n gerilme” yoluyla dengeleyen baska bir yontem de vardir. Genelde, 6n
gerilme kuvveti, 2-3 C deki sicaklikla uzamayla esit miktarda olacak sekilde vidali mily1 uzatmaldir.

5.2.3 Sicaklikla yerdegistirmenin dikkate alinmasi

Eger vidali milnin sicakligi calisma esnasina artiyorsa, sicaklik vidali milnin boyunu uzatir , bu da konumlandirma hassasiyetini
dasardr. Bir vidali milnin sicaklikla zama ve kisalma miktari asagidaki esitlikle hesaplanabilir. (5.10) .

ALe Sicaklikla yerdegistirme
p Sicaklikla uzama katsayisi (12um/m°C)
8 Vidah mil sicaklhik degisimi (°C)
L Vidali mil boyu (mm)

Sdyle denebilir; vidali milnin sicakhigindaki 1 derecelik artma, vidali milni her metre icin 12 um uzatir. Vidali milin ¢calisma hizi
arttikca, daha fazla 1s1 ortaya c¢ikar. Bu sicaklik da konumlandirma hassasiyetini dislrir. Yiksek hassasiyet gerektiginde,
asagidaki gibi sicaklik yikselmesine karsi sistemler mutlaka devreye alinmahdir ;

(1) Sicakhgi kontrol etmek igin (2) Zorunlu sogutma: (3) Sicaklik artiginin etkisinden uzak tutma:

Uygun 6nyuklemenin segilmesi
Dogru ve uygun yaglayicinin
secilmesi

Vidali mil i¢in daha buyuk disin

secilmesi ve bdylece devir hizinin

disurulmesi.

ici boydan boya delik vidali
mil ile sogutma

Yaglama sivisi veya sogutucu
hava vidali milin dis ytzeyini
sogutmak icin kullanilabilir.
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Vidah mil icin negatif bir toplam adim
hedef degeri belirlenebilir.

Makineyi dengeli makine ¢alisma
sicakligina kadar isitilabilir .

Bilyali milin makinenin montajinda
takilarak éngerilme saglanabilir.
Kapali déngi konumlandirma kontrolu
kullanilabilir.
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6.1 Vidali mil omri

Vidali mil ne kadar iyi kullanilsa da, dogal olarak yipranir ve belli bir siireden sonra kullanilamaz. Omrii kullaniimaya baglandiktan
son kullanima kadar gecen sure olarak tanimlanir.

a. Yorulma édmrii Dis diplerinde veya bilyalarda yiizey pullanmasinin basladigr zaman periyodu.

b. Hassasiyet 6mri Dis diplerinde olusan asinmaya bagh hassasiyet kaybinin yasanmaya basladigi zaman peridou, bu
yuzden vidali mil kullanilamaz hale gelir.

6.2 Yorulma omrii

Vidali milin ylk altinda caligirkenki yorulma 6mriini hesaplamada kullanilan temel dinamik yik orani (Ca).
6.2.1 Temel dinamik yiik orani Ca

Temel dinamik yik orani (Ca), birbirinden bagimsiz %90 belirleyici orandan vidali mil gruplarinin pullanmaya sebebiyet vermeden
ayni ortamda calisamalarinin 10 devri.

6.2.2 Yorulma omrii

(1) Omriin hesaplanmasi a. Toplam devir sayisi
Yorulma édmrini géstermenin 3 yolu vardir. b. Toplam calisma siiresi
3 c. Toplam yol
B L SR (6.1)
Faxf, ' Tablo 6.1 Yiik faktori fw
L :
L= ——— o (6.2) Vibrasyon
60xn ve carpma
Lxl
ST 10° 63) Hafif V<15 (m/min) 1.0~1.2
burada Orta 15<V<60 (m/min) 1.2~1.5
L Yorulma émru (toplam devir sayisi) (rev) AGIr V>60 (m/min) 15-3.0
Lt Yorulma émri (Toplam calisma stresi) (hr)
Ls  Yorulma émrii (Toplam yol) (km) Cok kisa veya ¢ok uzun yorulma émdirleri vidali mil segimi igin
uygun degildir. Uzun 6mir se¢mek vidali mil capinin ¢ok kalin
Ca  Temel dinamik yik orani kgf) secmeye yol acar. Bu ekonomik bir sonugtur. Agagidaki tablo

Fu  Eksenel yik (kgf) vidali mil yorulma émrlne referanstir.

n Dénme hizi (rom) Makinaici .............c.......... 20,000 Saat
Uretim makinasi .............. 10,000 Saat

[~ Adim (mm) Otomatik kontrolcii ......... 15,000 Saat
fw  Yuk faktord (tablo 6.1 e dayal) 6Igiim F=1[= | 15,000 Saat

(2) Ortalama yuk

Eksenel yiik surekli degistiginde, yorulma édmriini hesaplamak igin gercek eksenel yuk (Fm) ve dénme hizini (Nm) hesaplamak
gerekir. 3 tip egri ve ya ¢izgiyi elde etme

a. Derecesel varyasyon egrisi (Sekil.6.1)

Ortalama yUik (6.4) denklemi kullanilarak hesaplanir. Aksiyel yOKk | Dénme hizi d/dak [D8n{im zaman
1
3 kgf %,
Flngt)+ Finyty+ oo +Fn3'nn'tn]3 (kgf) (rpm) (%)

F,=|———— = " (6.4)
nprtitnytht+ -t ngt, F1 N4 t4
F2 ne to
Ortalama dénis hizi (6.5) denklemi kullanilarak hesaplanir. .
Yt nytt ot et 5 . .
N, = nrtiT el e, (65) Fn Nn tn
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b.Benzer diiz cizgi (Skl.6.2)
Ortalama yiik varyasyon egrisi benzer diz gizgi gibiyse. Ortalama dénme hizi denklemindeki (6.6) gibi hesaplanir

Fom1/3(F gy Fopg) cweeeeeeeesesessesesmmosnnniss (6.6)

Frnin

nty | noto Nntn Znit]

Skl.6.1 Derecesel varyasyon egrisinin yuki  Skl. 6.2 Benzer diiz ¢izginin yiku

c. Siniis egrisi olan iki durum vardir

1. Ortalama yuk varyasyon egrisi 6.3.1 diagramindaki gibi ise, Ortalama dénme hizi (6.7-1) denklemi kullanilarak hesaplanir.
Fo = 0.65F gy +eeeesessssssssissssisiinisisiiss st 6.7-1)

2. Ortalama yuk varyasyon egrisi 6.3.2 diagramindaki gibi ise, Ortalama dénme hizi (6.7-2) denklemi kullanilarak hesaplanir.

F = 0.75F gy -eveveeeeseeseseeesenessse s 6.7-2)
F F
| Fmax
|
——————————————————————————— o
|
|
|
0 0
‘ Inijtj ‘ njtj
Skl. 6.3.1 Varyasyon sinls egrisi benzerinin yika (1) Skl. 6.3.2 Varyasyon sinls egrisi benzerinin yiku (2)

6.2.3 Baglanti hatalarinin etkisi

Vidal mile burkulma yiki veya radyal yik uygulandiginda, calisma sekline ve émriine etkiyen kétl sonuclar cikar, bu ylizden
besleme sisteminin (vidali mil, destek rulmani, raylar) daha rijid yapiimasi gerekir. Bdylece baglanti hatalari azaltilir.

Hareket dogrultusunda gerekli paralelligi ve kareselligi yakalamak icin vidali mil titizlikle Yoke(braket)’ye monte edilmelidir.
Minimum boslugun yakalanmasi ¢ok énemlidir.

6.3 Dis dibinde izin verilen yuk

Vidali mil seyrek caligsa ve ¢alisma hizi yavas olsa da, se¢im yapilirken azami yukini kendisinin temel statikyUk oranindan kigutk
se¢cmek gerekir.

6.3.1 Temel statik yiik orani Co 6.3.2 izin verilen eksenel yiik
Temel statik yuk orani, déner elemanlarin ve déner eleman Fuax=Co/fs

¢apinin 0.0001 katr olugun kalici deformasyon buyuklugu
toplami ve degisken olmayan yonde statik yuklerdir. Vidah
milde, temel statik ylk orani eksenel yUk ile iligkili tanimlanir. Genel endistriyel makinalar..... ........... 1.2~2

Makina takimlari...............ccccccceeeeeeeeeen, 1.5~3

/s Statik emniyet katsayisi
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6.4 Malzeme ve sertlik

Tablo 6.2’ye dayali Tablo 6.2 Vidali millerde malzeme ve sertlik
:fzgtﬂ”ki"erde malzeme Sinif Malzeme Isil islem Sertlik (HRC)
Hassas taslanmis 50CrMo4 QT Indiiksiyon sertlestirme 58~62
Ovalamali §55C indiiksiyon sertlestirme 58~62
Somun SCM420H Kalibrize sertlestirme 58~62

6.5 Isil islem muayene sertifikasi
ISIL ISLEM MUAYENE RAPORU

SPECENT] Pooer | REPORT FOR HEAT TREATING INSPECTION oy
CUSTOMER P.O.NUMBER SPECIFICATION URAS
PRODUCT | BALLSCREW 03-016030-1 R38-5B2-FSVC-557-685.8-C4 it
MATERIAL 50CrMo4QT
HEATTREAT INDUCTION SURFACE HARDENING
ITEM INSPECTION DATA HEATTREATEDARE
HARDNESS | 58 - 62 HRC AT SURFACE (SEESKETCH) BEASH\S) \SaSaS
CASEDEPTH| 1.5 mm BELOW THREAD ROOT
MICRO- Martensite IN SURFACE AREA I—
STRUCTURH  sorbite IN CORE AREA
HARDNESS INSPECTED EVERY 0.5mm (SERIES 2)
TEMPERING| AT 160 DEGREES CELCIUS
HARDNESS INSPECTED EVERY 0.5mm (SERIES 1)
DEPTH Series1 - HV VS. HRC
0 725 718 HV HRC
- — o | MICROSTRUCTURE | 500 oiC
2 704 705 X500 780 63.3
3 698 681 760 62.5
4 694 642 740 61.8
5 679 562 720 61.0
6 625 277 700 60.1
7 547 277 690 59.7
3 390 680 59.2
9 286 670 58.8
10 288 660 58.3
11 650 57.8
12 640 57.3
13 630 56.8
14 620 56.3
15 610 55.7
600 55.2
590 54.7
Series1 —@— Series2 580 54.1
e 570 53.6
560 53.0
700 4= . 540 51.7
\"\ 520 50.5
600 ™ 500 49.1
500 '\ 480 47.7
460 46.1
400 440 44.5
420 42.7
300 400 40.8
380 38.8
200 360 366
- 340 34.4
320 32.2
0 300 29.8
012345678 91 o1 11 20 31 41 i 280 271
DEPTH(EACHSCALE=0.5mm) 260 24.0
240 20.3
REMARKS PASSOR NOT Q.C.CHIEF INSPECTOR
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6.6 Yaglama

Vidali millerde yaglama icin lityum bazl yaglayicilar kullanilir.
Vizkoziteleri 30-140 cst (40°C ) ve ISO dereceleri 32-100.

Secim
1. Diisiik sicakhik uygulamalari : DUsuk vizkoziteli yag kullanimi.
2. Yiiksek sicaklik, asiri yuk ve yavas hiz uygulamalan : yiuksek vizkoziteli yag kullanimi.

Tablo 6.3 Yaglayicinin kontrol ve bakim araliklar

Yaglama Tipi Hazne kontrolii Malzeme kontrolii Hazneyi doldurma veya degistirme
Otomatik yaglama Her hafta yag seviyesi ve Tank kapasitesine bagli olarak herseferinde
araliklari (periyot) temizligi doldurulur.

O basladikt . .

Gres yaglama perazs_)éogi ig?r?di an yabanci madde Normalde kontrole baglh olarak yilda bir eklenir.

Gres yaglama isleme baslamadan 6nce Gres yaglama Duruma bagh olarak yenilenir.

hergin

6.7 Toz gecirmez

Rulmanlardaki gibi, eger iceriye parcacik veya su kacgarsa yipranma sorunu agiga cikar, Bazi 6nemli durumlarda vidali mil hasar
gorir. Bu problemlerin olmasini engellemek icin somunun iki tarafinda da toz keceleri vardir ayri litfen vidali mil koruyucu veya
kérlk kullaniniz. EGer baska bir bilgi gerekiyorsa bizle irtibata geciniz. Ayrica toz kecelerinin arkasinra O-ringler vardir yagin
digariya sizmasini engelleyen.

Toz keceleri (iki ug) ’ —=

EEGSN
‘-‘I._J

!

@ |
s o| I
Vidali mil koruyucu /4 L 1 1| Korik
Figtir /
7 Suris Torku
7.1 Vidali milin calisma torku
burda

(1) Normal siiris
Déner hareketin lineer harekete ¢cevrilmesine normal siris Normal calisma torku

denir. Denklem (7.1) kullanillarak gerekli tork hesaplanir.
Eksenel ylik

_ Faxl
¢ 2mxy,

................................................ (7.1 Hatve
Normal verimlilik

(2) Ters calisma
Lineer harekerin déner harekete ¢evrilmesine ters calisma

denir. Denklem (7.2) kullanillarak gerekli tork hesaplanir. burda
Ters calisma torku
T _FaxXIXn, e, (7.2) e
b 27 : Ters verimlilik
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(3) On yiikleme torku

Surtinme torkuna dayali vidali milin 6n ylklemesi.
Denklem (7.3) kullanililarak gerekli tork hesaplanir.

7.2/ Motorun siirus torku

(1) On yiikleme torku

Vidah Miller
Shidlek

burda
On ytikleme torku
On yilkleme

-------- (7.3) On yiikleme torkunun katsayisi

Denklem (2.1) e bakiniz k=0.05(tan)**

Vidal milin diizgiin olarak ve sabit hizda tzerindeki yUku karsilicak sekilde dénduren ylike surls yuku denir.
Surus yuku = 6n yukleme torku + eksenel yik icin strtiinem torku + rulman i¢in strtiinme torku.

2n 21 -1

T, :(kxFao-l N Fa-l T, Jxﬂ 7777777

burda

Sabit hizda sirus torku

Destek yuzeyi surtinme katsayisi

Toplam agirlik (¢calisma tablasi agirhgi + Calisan

malzeme agirhgi)

On ylkleme TB Rulman igi siirtinme torku
Eksenel yik N, Disli bir
Kesici direng N, Disli iki
2
Genelde, sabit hizda stirtis torku motorun torkunun %30 unu gegcmemeli.
Kesme yonii
Kesme direnci
W=mg
Lo Kayma direnci — —
Disli iki o L] — L]
— HOYT
Motor ]
N~
\ ] A
] — 1 o
-l =
T M Fig. 7.1 Kesme makinesi diagrami

(2) Sabit ivmede siiriis torku
Yuku karsilicak ve vidal mili sabit
ivmede tutmak icin gerekli torka sabit
ivmede surils torku denir.

Sabit ivmede siiris torku
Motor agisal ivme
Toplam atalet

Motor ataleti

Digli birin ataleti

Digli ikinin ataleti

Ty =T +J - @ et (7.5)
N 2
J =dy et (FIJ x [Tt A | oeeeeeeeeeeeees (7.6)
2
_m(1
Jy = g (2”J ........................................................ (7.7)

Vidali mil ataleti

Hareketli cisimlerin ataleti (vidal mil, tabla)

Kaplin ataleti

Toplam kutle ( calisma taplasi kutlesi + ¢alisan pargalar kitlesi)
Hatve

Yercekimi ivmesi
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Silindirik atalet ( vidali mil, disli)

J=—r

41 (g 2) e burda
P7TDL (kg .mz) (78) Malzeme yogunlugu
Ozgl agirlik
(kg -mz) .......................... (7.9) Silindir cap:
Silindir uzunlugu
(kg .mz) ........................ (7.10) Silindirin kitlesi

8 Dogru Tip Vidali Mil Sec¢imi

Hatve hassasiyeti P.A 10

—

Hassas taslanmis

Calisma sartlan

v
Hatve hassasiyeti

Y

Eksenel oynamayi
tanimlama

I

Ovalanmis Vidali

vidali mil mil

Vidah mil dizayni P.A14

Bilyali somun dizayni P.A 18

Rijitlik P.A 20

Omiir P.A 25

Siriis torku P.A 30

Saft uzunlugu

secimi
¥

Hatve
¥

Saft dlciilerini
secme

Saft destek tipi
tanimlama

izin verilen eksenel Hayir (0)

yiik hesaplama

izin verilen doniim hizi

Hayir (
hesap:lama

Somun tipi

¥
Saftin eksenel y6ndeki
rijitliginin kontroli
Somun rijitligi
hesabi
¥

Destek rulmani
rijitligi hesabi
v
Rijitligin
hesapianmam

——0(0.0)

Konumlandirma (

-

hassasi*yeti hesabi

Hizmet 6mri (

hesabi
v
Siristorku ——— @ (@,0)
v
Motor secimi
\

Yaglama ve koruyucu
secimi hesabi
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9 - Vidali milin adlandiriimasi

9.1 Disardan bilya devirdaimli vidali milin adlandiriimasi

4R50-10B2-2 FSWC-1000-1500-0.018 R

A : Hassas taslanmis vidali mil + yliksek tozgecirme kece

——— B : Ovalamali vidah mil + yiiksek tozgecirme kece

L——— R : Ovalamali (hassas taslanmis miller icin secilmez)
Hassasiyet derecesi

Toplam uzunluk

Dis uzunlugu
Bu 6zel kod icin P.A 35 e bakin
__ W : Disardan bilya devirdaim (daldirma tip)

| V:Disardan bilya devirdaim (cikartmali tip)
C: Trapez disli

| K: Sonu kapakl tip bilya geridéniisiimli
L M: Minyatir
S :Teksomun

D: Cift somun

O : Dis kacikhgiyla 6n yiiklemeli Vidalimil
L F:Yuzyize flangh vidalh mil
— F:Flans tipi

R: Flangsiz tip

| S:Kare bilyal somun
L D: Cift flangh bilyali somun

Bir vidali milndaki somun cifleri adedi (Tekli cifler icin
isaretlenmez tek veya cift olmasi 6nemli degil)

Devirdaim tupleri adedi

A :1.5devre

Efektif bilya devreleri B: 2.5 devre
C: 3.5 devre

Hatve
Vida nominal O.D.

Dis y6nii
Dis adedi (normal tek dis icin isaretienmez)

DFWC

(e

TiP TiP
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9.1 icerden bilya devirdaimli vidali milin adlandiriimasi

4R32-10T 4-2FS| C-1000 -1500-0.018 R

A : Hassas taslanmis vidali mil + yiiksek tozgecirme kece

B : Ovalamali vidali mil + yiliksek tozgecirme kece

R : Ovalamali (hassas taglanmis miller icin se¢ilmez)

Hassasiyet derecesi

Toplam uzunluk

Dis uzunlugu
Bu 6zel kod icin P.A 35 e bakin

— l:licden bilya devirdaimh
L D:Sondan saptiricili

S : Tek somun

D: Cift somun

O : Dis kacikhgiyla 6n yiiklemeli Vidalimil
F: Yiizyuze flangh vidali mil

F : Flans tipi

R: Flansgsiz tip

S : Kare bilyali somun

D : Gift flangh bilyall somun

Bir vidali milndaki somun cifleri adedi (Tekli cifler
icin isaretlenmez tek veya cift olmasi nemli degil)

Devirdaim saptiricilari ( veya girdileri) adedi

T : Devre adedi = 1 devre

Hatve

Vida nominal O.D.

Dis yénii

Dis adedi (normal tek dis icin isaretlenmez)

TiP
FDIC RDIC

DFIC FSIC
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Tablo 9.1 Ozel kod

C Hassas taslama disler

Ovalama disler

Tipi bilya devirdaim borusu (patentli)

Kendinden yaglama

Koruyudu ( bilyalar arasina yerlestirilmis)

Dénen bilyali somun ( normal safti dénen tip yerine)

E tipi boru + Kendinden yaglama

E tipi boru + Koruyucu

E tipi boru + Kendinden yaglama + Koruyucu

I O M| 0O - W|O | m

Agir yiikler i¢in vidal mil

10.1 Kesme Makinesi

Kesme yonii

Kesme direnci

Wi
. . +
K d
{ayma irenci Wa
— 1T T
L
FOTT
41’ adba
| e
A
1 - Dizayn Kosullar
Tabla Agirhgr W, = 1100 kgf Motor Nmax = 2000 rpm
Is Parca Agirhgi W_ =800 kgf R
Max. Hareket Sr;ax — 1000 mm Konumlandirma Hassasiyeti +0.030/1000 mm (no load)
Gabuk Besle Hizi  Vmax = 14 m/min Tekrarlanabilirlik Hassasiyeti +0.005 mm (no load)
Omiir Lt = 25000 h
.\ - . Kayip Hareket 0.02 mm (no load)
Kayar ylizey siirtinme sabiti p:=0.1

2 - Mekanik Sartlar

Besleme
Hizi

Hesaplama verileri

Hesaplama Verileri

Calisma Sekli Kesme Direnci Kayma Direnci mm/min | ratio(%)
Hizli Besleme 0 190 14000 30
Hafif Kesme 500 190 600 55
Agir Kesme 950 190 120 15

146

Kayma direnci: Fg=up (W,+W,)
= 0.1 (1100+800)

3 - Karar vermesi gereken konular

1. Nominal vida dis ¢api, adim,
somun tipi

2. Hassasiyet derecesi

3. Sicaklikla yerdegistirme

4. Motor
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1 - Nominal vida dis ¢capi, adim, somun secimi
(1) Adim (kgf ) :

[z Ve _ 14000
= Nwax 2000

Adim 7 mm veya daha fazla olmal

=7 (mm)

(katalog degerlerine gére 8 ve 10 mm secilecektir)

(2) Temel dinamik oran yikii (Ca)

Besleme Hizi
Calisma Sekl 1=8 =10 ratio(%)
Hizl Besleme| F;, =190 | N, =1750 N, =1400 t, =30
Hafif Kesme | F, =690 | N,=75  N,=60 t,=55
Agir Kesme | F;=1140 N;=15 N;=12 | ;=15

Anma yiikii ve devrinin hesaplanmasi

Anmayiki  p _( Flnrtt Pttt Flnecty
m
nl.t1+n2.t2+ ..... +nn'tn

Nm _ nI.t1+n2.t2+ ..... +n".tn

Anma yuiki

330

Anma Devri N, (rpm) ‘ 455

Temel dinamik oran yiikiiniin hesaplanmasi

3
L= |xi00 - _EL
Fax, 60N m

= Ca = (60N,, <L) xF, xf, 10"

Dizayn kosullarina gore

L,= 25000 (hours)
fo=12

Oldugunda I=8(mm) ................ Ca = 3756 (kgf)
Eger Omrii > 25000 (hours) is needed,
Ca must be > 3756 (kgf) Olmahidir.

Oldugunda I=10(mm) ............... Ca = 3487 (kgf)
Eger Omrii > 25000 (hours) is needed,
Ca must be > 3487 (kgf) Olmahidir.

(3) Somun tipinin segimi

Sertlik birinci 6ncelikse, kayip hareket daha 6nemsiz
hale gelir, asagidaki 6zellikler secilebilir;

Distan devirdaim vidali mil

Tip : FDWC

Devir Sayisi: B2 or B3

Katalogdan Ca degeri asagidaki gibi bulunabilir

(kgf)
Vida Nominal| Adim 8(mm) Adim 10(mm)
©O.D.(mm) Bx2 | Bx3 Bx2 | Bx3
3210 4660
6 3265 4930
40 3410 5220
‘ 3650 5175 5480 7760
0 3900 5520 5790 8200

(4) Vidali mil secimi

Vidali mil ¢capi yuksek hizli besleme durumundaki kritik
devir hizindan yola ¢ikarak hesaplanabilir.

Her iki vida ucunun da yataklandidi dlsunulerek.

izin verilebilir devir hizi;

Elg _ . dr
74 L

s 6O
221 \ 74

= dr= %szlo”

<107

L =Max. strok + Somun Boyu/2 + digsiz kismin uzunlugu
=1000 + 100 + 200 = 1300 (mm)

Vidali mil yataklama metodu sabit-sabit

= /f=21.9

when =8 (mm) .....ccoocvveeinnenn. dr =13.5 (mm)

Eger en yuksek devir hizi 1750 dev/dak'ya ulasirsa, vidali
mil ¢api dis dibi olarak 14 mm den buyUk olmalidir.

© Yani vidali mil capi katalogdaki modellere gére 20 ile 50 mm
araliginda olabilir.

Eger en yuksek devir hizi 1400 dev/dak ‘ya ulasirsa
vidah mil capi dis dibi olarak 11 mm den buyUlk olmahdir .
When | =10 (mm) ....ccoeevnenen. dr =10.8 (mm)

© yani vidal mil cap! katalogdaki modellere gére 16 mm ile 50
mm araliginda olabilir.

(5) Rijitligi dikkate alma
Ana kosullardan
Kayip hareket : 0,02 mm (yuksuz)
Besleme sisteminin tim bilesen parcalarinin (vidal mil,
somun, yataklama bilyasi) toplam yerdegistirmesi 0,016 mm
dir. Buna gdre besleme sisteminin elastik yerdegistirmesi

AL=8(mum)
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a.Vidali mil eksenel rijitligi : Ks

Vidal milnin elastik yerdegistirmesi

AXEXL

s = x(L—x)

%107

En kuguk elastik yerdegistirme vidal milnin

ortasindadir.

Asagidaki diyagramdan X=L/2 kullanilarak

© Sartiyla  AL=8(um)
Rulman rijitligini, ekonomik ve emniyet durumunu dikkate

almadan asagidaki se¢im yapilr;

Vidal mil tipi: 40-FDWC-10B2
Vidali mil capi: 40 (mm)
Adim: 10 (mm)

(6) Vidali milnin boyu /Length of Ballscrew

Fa/2 Fa Fa/2 Hareket + somun boyu + digsiz kisim
[ L = Max. travel + Nut length + Unthreaded area length
I | =1000+180+100
| : =1280
L =1300 (mm)
Ls/2 Ls/2
Ls=1300 (7) On kontrol
a. Yogunluk Omrii
= K= axdr XE <107
Ls _ ( Ca <10° x— 1
AL — F_a: Fast 3 F f
* K 7z><d72xE><10 k ) 3
_[_4700 6 1
Burada : Fa kayma direnci 190 (kgf) “1330%1.2 x10°x 60%455
Sonuglar tablo 10.2 ‘dedir.
=61000 (saat) >25000 ( saat)
Somunun eksenel rijitligi: K .
Somunun elastik yerdegistirmesi AL b. I1zin verilebilir dénis hiz
On yiiklemeyi azami eksenel yiikiin 1/3 olarak
ayarlayarak. n = f><—><10
Fao=F,,/3 =1140/3 =380 (kgf) = 4540 (rpm) (dak)
1/3
K, = 0.8xK _Fao Vidali milnin kritik hizi 4540 (dev/dak) dir.
&xCa Bu dizaynda verilen dénls hizindan ¢ok daha
£=0.1, then yuksektir. Dolayisiyla segilen vidali mil emniyetlidir.
ALn _ Fa
Ky
Sonuglar 10.2 nolu tablodadir.
Tablo10.2
Civata Somun Toplam
Somun Model No.| ~ dr Ca K
K Al K, AL, AL
D OB 27.05 4660 125 37.1 5.1 93.0 2.0 7.1
31.05 4930 138 48.9 3.9 101.2 1.9 5.8
40-FDWC-10B2 35.05 5220 151 62.3 3.0 108.7 1.7 4.7
38.05 5480 167 73.5 2.6 118.3 1.6 4.2
50-FDWC-10B2 42.05 5790 182 89.7 2.1 126.5 1.5 3.6
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2 - Adim hassasiyeti secimi

Tablo 2.2 ye gére konumlandirma hassasiyeti
+0,030/1000 mm (max .hareket), toplam referans adim
sapmasi (+E) ve toplam bagil degisim (e)

Hassasiyet derecesi: C4
E = £0.025/1250 (mm)
e =0.018 (mm)

3 - Sicaklikla yerdegistirmeyi dikkate alma

Yataklama rulmanlarinin yik kapasitelerine gére, belirlenen
hareket (T) dengelemesi 3°C olacaktir.

1. Sicaklikla yerdegistirme ; AL,

ALi=p-6-L
=12.0x10"%x3x1300
=0 047 (mm)

2. On gerilme kuvveti; F;
ALy - E-ndr’
4L

_ 0.047x2.1x10*x7x27.05"
4x1300
=436 (kgf')

Fo= ALy xKg=

:-0,047/1300
: 436 (kgf )
:-0.047 ( mm)

istenen hareket (T)
Ongerilme kuvveti
Esneme

4 - Motor secimi

istenen ozellikler

1. en yuksek doénus hizi 1500 (dev/dak)

2. en yiksek dénUs hizina ¢ikmak icin gereken sure 0,15 sn.

(1) Atalet
a. Vidal mil :
GD¢é= %XD“XL
_ 7x7.8x10°
—g x4™X130

101.9 ( kgf-cm?)

b. Hareketli kisimlar:

2
GD,’= W[i)
T 2
- 1.0
= (1100+800 )% | —
=192.5 (kgf-cm?)

c. Kaplin
GD;'= 40 (kgf - cm?)
d. Toplam atalet

GD,’=GDs'+GD,’+GD;
=334.4 (kgf- cm?)

(2) Calistirma torku

Bu drnekte, hizlanma durumundaki makinenin zamani
kisithdir. Makinenin sabit hizada ¢alistigi disinilerek, agisal
hizlanmadan meydana gelen tork ihmal edilmigtir.

a. Onyiikleme torku:

Faoxl k=0.3
T = —_—
g e ég’o 10 Fao= Funa/3
X1.
—03x 7578
~18.1 (kgf-cm)

b. Surtiinme torku
Cabuk besleme:

_ Faxl
T.= 27Xn
_ 190x1.0
27 %0.9
= 33.6 (kgf-cm)
Hafif kesme:
7 690x1.0
b7 2m%0.9
= 122.1 (kgf-cm)
Agir kesme:
~ 1140%1.0
Te= 5 2%09

=201.7 (kgf-cm)

Azami gereken calistirma torku dnytkleme torku ile agir
calisma torku toplamina esittir.

T,=T,+T.
=219.8 (kgf-cm)

(3) Motorun secimi

istenen ozellikler
a. En yiiksek devir hizi N, = 1500 (rpm)
b.Anma torku T,>Tr

c.Rotor ataleti: J,ZJ./ 3

Yukaridaki sartlar isiginda motor ézellikleri asagidaki gibi segilir.

© Motor ozellikleri

Cikis: W,=3.6 (kW)

En yiiksek doniig hizi N, =1500 (rpm)
T,=22.6 (N.m)
GD;, =750 (kgf.cm’)

Anma torku

Rotor ataleti
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(4) En yiiksek devir hizina ¢cikmak icin gereken
zamanin kontroli
J 2z N

X

T Tw-T. 60

ta

Xf

Burda

J : Toplam atalet

T',=2XT),

T1: D6niis torku (cabuk)

f+ Guvenlik katsayisi (bu durum icin 1.4 segilir.)

;- (274.3+750) « 27 x1400
¢ 4%980%(2%230— (18.1433.6)) 60
=0.13 (sec) < 0.15 (sec)

1.4

Bu motor dzellikleri dizayn isteklerine uygundur.

6 - Vidali milnin egme yiikiiniin hesaplanmasi

2 4
P-a 7:an151 =m %10
35050
= 203x 50 x10

=25300 (kgf') > Fma (1140 kgf')
© Bu durumda secilen vidali mil emniyetlidir.

5 - Vidali milnin gerilmesinin hesaplanmasi
7_}77 Fmax
T A wdr4

_ 1140x9.8x4
7x35.05%

11.56 N/mm’

=1.16x107 N/m’

(dr vidah mil dis dibi capidir)

dr=40+1.4-6.35=35.05 (mm)

Txr
J
21540%20 Ter=T,=219.8(kgf-cm)=21540 (N-mm)
148167 J=Zdr'_wB505) _yug167
=2.91 N/mm’
=2.91x10° N/m’

O max = A/ 0’2 +’52

= 11.9x10° N/m?

T =

50 CrMo4 celik cekme gerilmesi
1.1x10* N/m’> &
Basma gerilmesi
0.9x10° N/m’> &
© Bu durumda secilen vidali mil emniyetlidir.

max

max

10.2 Yiiksek hizli tagima aparati (Yatay uygulama)

Hareket Yiizi

Kayma Direnci

= - |

—U

(—[@
N =~

—

1 - Dizayn kosullari
Tabla agirhigi
is parcasi agirhigi
Max.hareket
Cabuk besleme hizi
Omiir
Kilavuz yiizey sirtiinme katsayisi
Motor
Konumlandirma hassasiyeti;
Tekrarlayabilirlik hassasiyeti;

Fig.10.3 Yuksek Hizli Tarama Aparati /

W, =50 kgf

W, =25 kgf

S, =1000 mm

V ax =50 m/min

L, =25000 hours
u =0.01

N, =3000 rpm
+0.10/at max. travel
+0.01 mm
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2 Hareket kosullari (4) Servis 6mriinii dikkate alma
ilk olarak Sekil 11.4 diyagramini analiz edelim
(m/dak) x=1000mm e
Hiz ¢izgisi gérildugi gibi duzdir, dolayisiyla
50 periyodik olarak ileri geri hareketlerle sabit bir
@ hizlanir.
Max. Hiz : = in) =
1420.3 ax. Hiz: V=50 (m/min)=0.83 (m/s)
t5=0.9 Hizlanma zamani : ¢, = 0.3 (s)
@ @ 16=0.3 (sn) )
0 Yavaslama siiresi : #;=0.3 (s)
+120.3 a.Hizlanma siiresince ilerleme miktari
-0, OO
2=0.9
3-03 x1=( V02 V]xzz ( P8 )X0.3:0.125 (m) =125 (mm)
1.5(s) @ b.Sabit hizda ilerleme miktari
+
1.75(5) 1.75(9) % =( Vs ; V)Xt= (0-823+0 )x0.3:0.125 (m) =125 (mm)
t=3.5s /T d. Dogrusal segment
Sekil 10.4 Tasima aparati v-t diyagrami v
_ ay = Tne = 0833 _ 5 g /o)
3 Karar verilecekler l 03
1. Vida nominal dis ¢api, adim Fr=p (Wi+Wo)xg +(W,+W>)xa,
2. Hassasiyet derecesi =0.01%(50+25)%9.8+(50+25)x2.8
3. Somun tipi B
4. Motor =217 (N)

) ) o Ni = e /2 =2500/2 =1250 (rpm)
1 - Vida nominal dis ¢api, adim se¢imi

(1) Adim (1) e. Dogrusal segment (2)

Motorun en yiiksek devir hizi Fy = = u(WrtWo)xg

Vinax 50000 =0.01x(50+25)=9.8
1z = =17
Npax 3000 (mm) =735(N)
© Adim 18mm veya listii olmahdir N> =2500 (rpm)

Eger adim 20 mm ise, en yliksek besleme hizi 50 m /

dak'ya motor devri 2500 devir oldugu surece erisilebilir) f. Dogrusal segment (3)

(2) Vidali mil boyunun temel secimi Fy = (WitWo)<g + (Wit Wa)xas
L = Max. hareket + Somun boyu + Digsiz kismin =0.01x(50+25)x9.8+(50+25)x(-2.8)
uzunlugu = 1000 + 100 + 100 = 1200 ( mm) =-203 (N)

N3 = Hax /2 = 2500/2 = 1250 (rpm)
(3) Vida saft capinin secimi
Vida saft ¢capi yiksek hizli beslemenin kritik devir
hizindan yola ¢ikarak elde edilebilir.
Uclardaki yataklamanin sabit oldugu
dustinilmektedir. izin verilebilir max dénts hiz ;

Hareket Mesafesi | Eksenel yiik Anma Devri
2
n=ax 60)L _Elg = _dl" ><107 -

Uygulanan eksenel yik, ilerleme mesafesi, zaman ve
anma devri arasindaki iliski asagidaki gibidir;

277\ 74 T L Hizlanma ileri 217 125 1250
2

= dr= ”fLLxIO’ Sabit Hiz leri 7.35 750 09 2500
L = Max. hareket + Somun boyu /2 + Dissiz kismin Yavaglama fleri -203 125 0.3 1250
boyu =1000 +50 + 100 = 1150 ( mm) Hizlanma Yeri 217 125 0.3 1250

Vidall mil yataklama metodu sabit-destekli yataklama : -
olduguna gore (=151 Sabit Hiz Yeri -7.35 750 0.9 2500
dr >21.9 (mm) Yavaglama Geri 203 125 03 | 1250

Eger yuksek devir hizi 2500 dev/dak ise, dis dibi capi
22 mm den yuksek olmalidir

© Bu durumda vidal mil ¢api 25 ile 36 mm arasi olabilir.
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d. Anma yiikii ve anma devrinin hesaplanmasi

Fo= F15.n1.t1+F23.n2.t2+ ..... +Fn5'nn'tn 3
=
n1-t1+n2-tz+ """ +nn'tn

[ 217°x1250x0.6+7.35°x2500%1.8+203°x1250%0.6
1250%0.6+2500x1.8+1250x0.6

=132.4 (N)

et nytt et net,

- 1

_ 1250%0.6+2500%1.8+1250%0.6
3.5

= 1714 (rpm) (dev/dak)

Ny

h. Omriin hesaplanmasi

3
Ca 1
L = x—L_ w00
' [mefwj son,, 1?0

3
:(1170X9.8)x .

132.4x2.5 | 60x1714
= 404000 (hours) 225000 (hours)

Bu da dizayn gerekliliklerini kargilamaktadir.
2~ Hassasiyet derecesinin se¢imi:

Konumlandirma hassasiyeti +-0,01 /1000 mm
(max hareket) Sayfa A 11 den ..

Hassasiyet derecesi: C5
E = +0.040/1000
e =0.027

3 - Vidal mil tipi secimi:

Calisma sartlarini dikkate alarak, A1'in etkin dénusleri segilir.

Secilen tip;
R25-20A1-FSWE-1000-1160-0.018

Vidali mil yataklama metodu sabit yataklama tipidir.

4 - Motorun secimi

istenen o6zellikler
1-En yiksek devir hizi 3000 /dev/dak)
2-En ylksek devir hizina ¢ikma siresi 0,30 sn icinde

(1) Atalet
a. Vidal mil J _K(L)z
w
g\ 27
_25+50 (2 )
980 27

= 0.0078 (kgf-cm-sec?)

b. Hareketli parcalar
Jsu= ”—pr4XL
32g
7x7.8x10°

— "X/[.6x10 4
39%x930 x2.5%x120

=0.0037 (kgf-cm-sec?)

c. Kaplin
Jo=10.0005 (kgf-cm-sec?)
d. Toplam atalet
Jp=Jy+ Iy +Je
=0.012 (kgf-cm-sec?)
(2) Cahistirma torku

a. Sabit hizda
_ Foxl o _ 7.35%2
2axn 2x0.9

=2.6 =3.00 (N-cm)

b. Hizlanma esnasinda

T, =T +Jw
— [ 2
— T (J, )X éz—l‘n Ju=0.01 (kgf-cm-sec”) J
=3+(0.009+0.01)x9 éx 27x2500.
=3+(0. O1)x9. 60%0.3
=166 (N-cm)
c. Yavaslama esnasinda

T, =T, -Jw
=Ty Uy ) 2
=3-(0.009+0.01)x9 éx 272500,
=3-0. ODX9.84 ~g0%0.3

= -160 (N-cm)

(3) Motorun secimi
Secim kosullar

1. En yliksek devir hizi : N max>=3000 (dev/dak)
2. Anma torku ------- Ty> T
3. Rotor ataleti ------- Ju=J/ 3

(4) Etkin tork

o T2t AT/ %ty + T %t
rms t

166°%0.6+37x1.8+160°%0.6
:\/ 35
=95 (N-cm) <127 (N-cm)
© Dizayn gerekliliklerine uygundur.

(5) En yiiksek déniis hizina ulagsmak icin gereken siire

— J 27n
“ - 60
Burda
J - Toplam Atalet
TM' = 2XTM

T.: Devir torku (cabuk)
f: Emniyet Faktori (bu 6rnekte 1,4 secilir)

(. = 0.009+0.01 o ¢ 2732500
2x127%3 60

=0.27 (s)< 0.3 (s)
© Dizayn gerekliliklerine uygundur.

1.4
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5 - Vidali milin geriliminin hesaplanmasi

E — Fmax
A wdril4

217x4 dr=25+1-4.762=21.238 (mm)
= Tx22 4052 (dr vida milinin dig dibi capr)
=0.61 N/mm?

=6.1x105 N/m?

o =

T = Txr
J To=T1 =166 (N-cm)=1660 (N-mm)
= % J=ELL TS 04827 (mim'y
=0.84 N/mm’
=8.4x10° N/m’
= T

=0.10x10% N/m’

10.3 Dikine tagsima aparati

50CrM4 celik cekme gerilimi
1.5%108 N/m?

Basma gerilimi
0.9x108 N/m?

© Yani segilen vidali mil emniyetlidir.

6 - Vidali milnin burkulma yiikiiniin hesaplanmasi

=1917 (kgf) > F,,.(22.14 kef)

© Yani segilen vidali mil emniyetlidir.

1 - Dizayn kosullari: B B
Tabla agirhgi W, =300 kgf B ]
is parcasi agirhig W, =50 kgf é
Max.hareket S, =1500 mm ;gu
Cabuk besleme hizi Ve =15x10° mm/min : ‘
Omiir L, =20000 hours Wl - H
Kilavuz yiizey sirtiinme katsayisi u =0.01 3 ' ] é’
Motor N, =1500 rpm 2 ‘Ej’ | ol
Konumlandirma hassasiyeti; +0.8/1500 mm £ L
Tekrarlayabilirlik hassasiyeti; +0.3 mm Sekil 10.5 Dikey tasima aparati

o =

2 - Hareket kosullar:

(m/dak)

s$1=300mm $2=1500mm

151 t1=0.2
t2=1.0
13=0.2 @ é’) @
@ @ (sn)
t(sec)
t4=0.2

15=5.8
3 16=0.2

] 2 |3 t4

5(sec)

5(sec)X5 times 15(sec)

t=40s/ T
Sekil 10.6 Tasima aparati v—t diyagrami

3 - Karar verilecek kisimlar
1. Hassasiyet derecesi
2. Vida nominal dis ¢capi, adim
3. Motor

1 - Hassasiyet derecelerinin se¢imi

Dizayn kosullarina gére; istenen konumlandirma
hassasiyeti : 0,8 /1500 mm +08 _ +0.16

1500 300

Tablo 3.2 referans alinarak , toplam referans adim
sapmasi (+E) ve toplam bagil degisim (e)

Hassasiyet derecesi: C7 E=+0.05/300 mm

© Bu durumda tasima aparatinda ovalama
vidali mil kullanilabilir.
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2 - Nominal dis cap ve adimin se¢imi
(1) Adim (1)
Motorun en yiiksek devir hizi

Vmax
Nmax

15000
1500

1 =

=10 (mm)

© Adim 10 mm veya Ustl olmalidir.
Katalogdan 10 mm adim segilir)

(2) izin verilen eksenel yiik
Pozitif ayarlama

a. Hizlanma esnasindaki kuvvet (asagi) (1)

v, 15000

max —

1 60x02 =1250 (mm/s?) =1.25 (m/s?)

=3 (W +W3)xg= 0.01(300+500)X9.8 (rcriony
=35(N)

F=ma— Fi=(Wi+W2)Xg-f~(Wi+W2)xa,

=2958 (N)

a, =

b. Sabit hizdaki kuvvet ( asagiya)
F=0—F>=(Wi+W2)x g-f
= 3395 (N)

c. Force during deceleration (downward)

@

F=ma—F3=(Wi+W2)xg-f+(Wi+W2) XC?%
= 3833 (N)

d. Hizlanirkenki kuvvet (yukari) @
F=ma—=Fs=(Wi+W2)xg+f+(Wi+W2)Xay
= 3903 (N)
e. Sabit hizdaki kuvvet (yukari)
®

F=0—Fs=(Wi+W2)xg+f
= 3465 (N)
f. Force during deceleration (upward)
F=ma—Fs=(Wi+W2)xg+f-(Wi+W2)x &)
= 3028 (N)
Famnax=F4
=3903 (N)

(3) Burkulma yuikii :

So

2 p
rma ”Ln2EI Zm%x

) Pxl? ) 1/4
r —( m x10 J
1/4
><10'3)

_ { 3903x1800?
© Boylece vidal milnin ¢capi 25 ile 50 mm arasinda olmal.

10°

Vidali milnin dis
diplerindeki ¢cap 19
mm den fazla olmali

9.8x10.2
=19 (mm)

L= Max. hareket + Somun uzunlugu + Disli olmayan
bélge uzunlugu = 1500 + 100 + 200 = 1800 (mm)

Salinim orani : 60 ve daha az
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(4) Vidali milnin uzunlugu
L 1800

=0 —— =30 (mm)

60
Béylece vidali milinin ¢capi 32 ile 50 mm arasinda olmali.

(5) izin verilen déniim hizi, destek noktalar
Sabit-destekli kabul edilirse

Bu durumda izin verilen déniim hizi

o 00X |Elg _ .dr o,
n=ax N T4 L x10
nxXL’ o7 ¢ _
= drngzo (f=15.1, L=1800 )
=30

Eger en yiksek dénme hizi 1500 d/dk’ya ulagirsa dis
dibi capi 30 mm olmalh

(6) Temel dinamik yiik orani hesaplama

Aksiyel yiik| Anlik déniim | Sire
(N) (rpm) (sn)

Hizlanma (asagi) F,=2958 N,=750 t,=1.0
Sabit hiz (asagi) F,=3395 N,=1500 t,=5.0
Yavaslama (asag) F,=3833 N;=750 t:=1.0
Hizlanma (yukar) F,=3903 N,=750 t,=0.2
Sabit hiz (yukar) F=3465 N;=1500 t-=5.8
Yavaslama (yukar) F=3028 Ng=750 t=0.2

1

3
Gergek yiik F, = Flnpti+ Flnytot ot Elongt,

nl.t1+n2.t2+ ..... +nn'tn
= 3436 (N)
Anlik donii nptitnytt -t n,t,

N, =

t
=450 (rpm)
Dizayn durumuna gore
Omiir gerekliligi 20000 saat, dyleyse
Ca=(60N,XL,)"*xFyxf,x107

= 33576 (N)
= 3426 (kgf)

3
Ca 1

L = x 4

’ (meﬁ) oon,~ "

Eger 6miir gerekliligi >20000 saat ise Ca > 3426 (kgf) olmali

(7) Temel statik yiik orani hesabi

C0=qux><f:v Let fS=20
= 7806 (N)
=800 (kgf) Co > 800 (kgf) olmali

Bu durumda secim su sekilde olur

Vidali mil tipi : 40-FSWW-10B2
Vidali mil capi 140 (mm)
Hatve :10 (mm)

Temel dinamik yuk orani : 3520 ( kgf )



Vidah Miller

Shidlek

3 -Siriis motoru secimi
Gerekli 6zellikler

1 En yuksek dénls hizi 1500 mm/dk
2 En ylksek donus hizina ulasmak igin gerekli
slire 0.2 sn

(1) Atalet
a. Vidal mil GDs#= ”TPXD“XL
3
= —””'leo x4*x180

=141.1 (kgf-cm?)

T

= (3oo+50)><(¥]2

=192.5 (kgf-cm?)

. 2
b. Hareketli parcalar GD. = W(LJ

c. Kaplin  GD,=1.0 (kgf -cm?)

d. Toplam atalet GD,’=GD/+GD,’+GD,
=178 (kgf -cm?)
(2) Siirtis torku:
1. Siirtiinme torku
a. ivmelenme (asagiya):
_ Faxl _ 2950x1.0

1T xn - 22%09 =520 (N-cm)
b. Sabit hiz (asagiya):
_ Faxl _ 3395x1.0 _
T, = s 600 (N-cm)
c. Yavaslama (asagiya):
T, = Faxl _ 3833x1.0 _ 680 (N-cm)

- 2axn 2wx0.9
d. ivmelenme (yukariya):
T+=690 (N-cm)
e. Sabit hiz (yukariya):
T5=610 (N-cm)
f. Yavaglama (yukariya):
T6=540 (N-cm)

2. On tiikleme torku T, = kxFaoxl

2
SeFao=0

T, =0

3. ivmelenme icin gerekli tork
77 =Jw
27nn
= +J
VeI,
_ (178+120)x(27rx1500J

4 %980 60%0.2
=59.7 (kgf-cm) =585 (N-cm)

GDy = 120 (kgf -cm?)

4.Toplam tork
a. ivmelenme (asagiya)
Ty, = T;+T,=520+585= 1105 (N-cm)
b. Sabit hiz (asagiya)
T,=T, =600 (N-cm)
c. Yavaslama ( asagiya)
Ty = T3+T; = 680+585 = 1265 (N-cm)
d. ivmelenme (yukariya)
Ty, = Ty+T;=690+585 = 1275 (N-cm)
e. Sabit hiz (yukariya)
T, =Ts =610 (N-cm)
f. Yavaslama (yukariya)
Ty, = Ts+T; = 540+585 = 1125 (N-cm)
Toar = Tiy = 1275 (N-cm)

(3) Siiriis motoru secim
Secim kosullar
a. En yiiksek déniis hizi: N,,..= 1500 (rpm)

b. Anma torku: T,=T,

rms

c. Rotor ataleti: Ju=J,/3

Surus motoru icin gerekli 6zellikler yukaridaki
durumlardan sonra karar verilir.

© Motor o6zellikleri
Cikis W, =2000 (W)
En yiiksek déniis hizi N,,.. =1500 (rpm)
Anma torku Ty, =13 (N.m)

Rotor ataleti GD’),= 120 (kgf.cm?)

(4) Etkin tork

2 2 2 2 2 2
~ \/Tkl><11+T” Xty + T Xt + T, Xty + Ty Xt + T, Xt

rms
t

:J11052x1.0+6002x5+1265le+12752x0.2+6102x5.8+11253x0.2

20
=606 (N-cm) < 1300 (N-cm)

© Dizayn gerekliliklerine uygun

4 - Vidali milin geriliminin hesabi

__F'_ Fmax

A mdr/i4 (dr vidah milnin dis dibi 6lciisii)

= 3203x9.8x4 dr=40+1.4-6.35=35.05 (mm)
7x35.05

=4.04 N/mm?
=4.04x10° N/m?
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_ Txr
T= 5 Tpax=T1=1275 (N-cm)=12750 (N-mm)
_mdr’ _ 7(35.05% _
_12750%20 J= R 148167 (mm’
148167
=1.72 N/mm? = \[o? + 12

=1.72x10% N/m? =4.39x10° N/m’
50CrMo4 celik gerilimi kuvveti
1.1x108 N/m*> 5,,.

0.9%108 N/m”> G0
© Vidah mil secimi giivenli

Esneme kuvveti

14 Ovalamali Vidal Miller

14.1 Ovalamali Vidali Millerin Ozellikleri

C7, C8 ve C10 Vidalar standartlagtiriimigtir

Ovalamali vidali millerimizin hatve hassasiyeti
JIS B1192-1997 standarttlarina géredir ve C7,C8 ve
C10 urlinlerimiz standartlastiriimigtir.

C5 Seviyesine kadar hatve hassasiyeti

Adim hassasiyeti JIS derece C5 ve C6 seviyesi kadar
iyi olabilir. Bundan daha ylksek hassasiyet istenildiginde
Iitfen bize bagvurunuz.

5 - Vidali milnin burkulma yiikiiniin hesabi
2
P=a ﬁanE[ CLIZ x 10’
_ 35.05" | 3
=10.2x72007 x10

Vidali mil secimi giivenli

Yiiksek hassasiyetli ovalamali somunlar

Ovalamali somunlarin yapim asamasi taglanmis somunlarin
yapim asamaslyla esdir. Yuzey sertlestirme ve i¢ dis azdirma
islemi uzun 6mir ve hassasiyetlik verir.

Somunlar karsilikh degistirilebilir

On yiiklemesiz ve azami izin verilen eksenel siiriis olmaksizin
ayni vidali milde farkli somunlar kullanilabilir.

14.2 Ovalamal vidalarin adim hassasiyeti (e, )

JIS B1192-1997 standartlarina gére ovalamali vidali millerin adim hassasiyeti sOyledir ; etkin dis uzunlugu icinde, tabloda

gbrildugl gibi adim sapmasi rastgele 300mm’dir.

Tablo 14.1 Adim hassasiyeti

e,,, ( Within the effective thread length, the permissible value of accumulated lead deviation in random 300mm.)

Birim : ym

I I S T I T

ISO, DIN 210
JIS 18 50 210
PMI 18 25 50 100 210

( Within the effective thread length, the permissible value of accumulated lead deviation) Birim: ym

____

(L/300)><e300

L: Effective thread length (Unit: mm)

Birim: mm

c5 C6 c7 c10

Measured length
0~1002 62 04 48 4 178
101~2001 62 24 89 194
201~3151 82 55 01 00 210
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14.3 Reference Table of the Nominal Outer Diameter and Lead of the Rolled Screws

Ovalamali miller degisik tanimlamalarda, adim hassasiyetlerinde ve azami uzunluklarinda gelir, asagida ki tablo 14.2 ~14.3 da
gobsterildigi gibi;

Table 14.2 Specifications of Rolled Ballscrews

nomsi;;elvc\:uter Maximum rolled
diameter @ ballscrew length

12 ® ® 1400

14 ® ® 2800

15 ® 4400

16 o o e o 3600

20 ® o L o 4400

25 ® 0/0O 0/O o o 4400

28 ® ® 4400

32 ®/O @/O o ® o 570

40 @ o @ o 5400

50 ® 5200

@ : right-hand thread O : left-hand thread

Not: Ovalamali vidali millerin uzunluk ve hassasiyet acisindan kisitlamalari vardir. Diger istekleriniz i¢in bize bagvurunuz.

Tablo 14.3 Adim hassasiyeti ve azami ovalanmis uzunluk

Screw nominal outer Lead Accuracy Grade (e3p0) Maximum Rolling Length (mm)

diameter @(mm)

12 1400 1400 1400
14 2800 2800 2800
15 4400 4400 4400
16 3600 3600 3600
= Please contact o.ur sales 2400 4400 4400

representatives

25~28 4400 4400 4400
32 5700 5700 5700
40 5400 5400 5400
50 5200 5200 5200

14.4 Eksenel Suriis

Tablo 14.4de normal 6nylklemesiz durumlarda azami eksenel surus gosterilmektedir.

Tablo 14.4 Azami Eksenel Siirus

Screw O.D. @d (mm)

Maximum Axial Play (mm) 0.05 0.10 0.14 0.17 0.20

Onyiikleme sayesinde ovalamali vidali miller eksenel siirlisii asabilirler. Eger dnyiikleme gerekiyorsa liitfen bize basvurunuz.
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14.5 Malzeme ve Sertlik

Tablo 14.5 de Table 14.5
ovalamali vidah miller Denomination Material Heat Treatment Hardness (HRC)
icin standart malzeme
ve ylizey sertligi Rolled screw S55C Induction hardening 58~62
Osterilmektedir. : :
g Nuts SCM420H Carburized hardening 58~62
14.6 Ovalanmis Vidalarin Tip ve Olciileri
Ls
\\ \
ol o \
= = e - N \ Y 7\4\ ’’’’’’’ 1
\
A
|
Birim: mm
Vida Capi : Dis Yonii . . Azami ;
Gap : Hatve Hassasiyet ‘ Dis Adedi| Ovalanmis Vida
D.G./0.D. Hatve Bilya Capi Derecesi L: Left / R: Right Uzunluk Numarasi
4 2.381 R 1 R1204A
1400
5 2.000 R 1 R1205B
4 2.381 R 1 R1404A
2800
5 3.175 R 1 R1405B
10 3.175 R 2 4400 2R1510B
4 2.381 R 1 R1604A
5 3.175 R 1 R1605B
3600
10 3.175 R 2 2R1610B
16 3.175 R 2 2R1610B
4 2.381 R 1 R2004A
5 3.175 R 1 R2005B
10 4762 R 1 R2010D
20 3.175 R 2 2R2020B
4 2.381 R 1 R2504A
5 3.175 R/L 1 R(L)25058B
4400
5.08 3.175 C7,C8,C10 R/L 1 R(L)2515B
10 4762 R 1 R2510D
10 6.350 R 1 R22510E
25 3.969 R 4 4R2525C
5 3.175 R 1 R2805B
6 3.175 R 1 R2806B
5 3.175 R/L 1 R(L)3205B
5.08 3.175 R/L 1 R(L)32I5B
10 6350 R 1 570 R3210E
20 6.350 R 2 2R3220E
32 4762 R 4 4R3232D
5 3.175 R 1 R4005B
10 6.350 R 1 R4010E
5400
20 6.350 R 2 2R4020E
40 6.350 R 4 4R4040E
10 6.350 R 1 5200 R5010E
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Siparis Kodu:

4R1510A -1500 -C7

—L Hatve Hassasiyet Derecesi

istenilen Vida Uzunlugu (mm)

Bilya Capi (mm) (A:2.381B:3.175 C: 3.969
D:4.762F:6.3527:2.0)

Hatve (mm)

Vida Normal D.C. / O.D. (mm)

Dis Yoénu (R: Right L: Left)
Dis Adedi ( Tek Tur Dis icin Bosluk)

14.7 Ovalamali Vidali Mil Somunlari

Standart Modeller:
FSIN FSIW FSKW

v

FSWwW FSVW RSVW SSvw FSBW

Opsiyonel Modeller:

F AV Y gy -4

Siparig Kodu: LFSIN 2505 -5.6P

_L Etkin Tur (tur x sira) /
Hatve

Vida normal D. C. / O.D.
W: Ovalamali Vidahmil N: Avrupa Standart Model

Bilya Devirdaim Tipleri W : Dalma Tipi
V : Ekstlrizyon Tipi
| :lgten Bilya Devirdaimli Somunlar
K : Sondan Kafal Tipler

Tek Somun

Somun Tipi (F: flansli R: flangsiz S: kare somun)

Dis Yonu (R:sag L:sol) (R: Right L: Left)
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Shidtek
4-X L
3030 .
I ]
ST N
/ % ol =
Uo
{ @ = Montaj He o)
\ JL*/ Deligi |=Ua N7 = o
N e T - Gecici Model Saf
e o
H A ¢Dgb
Birim / Unit: mm
Temel Yiik Orani "
Vida Capi (kgf) Bilyali Somun Olciisii
o+ | Etkin Tur 9
Bilya tur x sira| Dinamik D.¢ Montaj| Yag
Statik 'S | Bo . .
DG. P! | Effective | (1x10°Rev)| o | O | Flans Deligi | Deligi | Serthik | Civaie Model
oD Ca D|L | A T W H| x Q gipm :
14 4 2.381 3.5x1 500 1100 35 42 57 10 45 40 45 M6éx1P 15 FSWW1404-3.5P
3.175 2.5x1 515 990 40 40 57 10 45 40 45  M6éx1P 11 FSWW1405-2.5P
20 3.175 2.5x1 625 1450 44 41 67 10 55 52 55 Me6x1P 15 FSWW2005-2.5P
10 4.762 2.5x1 1100 2200 52 61 82 12 67 64 6.6 M6x1P 16 FSWW2010-2.5P
2.5x1 720 1830 41 18 FSWW2505-2.5P
5 3.175 50 73 11 61 56 6.6 M6x1P
25 2.5x2 1120 3710 56 37 FSWW2505-5.0P
2.5x1 1720 3590 69 21 FSWW2510-2.5P
10 6.350 60 9% 15 78 72 9 Méx1P
2.5x2 3200 7170 97 40 FSWW2510-5.0P
2.5x1 1930 4680 69 25 FSWW3210-2.5P
32 10 6.350 67 103 15 85 78 9 Méx1P
2.5x2 3130 9410 97 49 FSWW3210-5.0P
40 10 6.350 2.5x2 3520 12000 76 100 116 17 96 88 11 Méx1P 59 FSWW4010-5.0P
2.5x2 3900 15000 101 72 FSWW5010-5.0P
50 10 6.350 88 128 18 108 100 11 Méx1P
3.5x2 4940 21000 126 98 FSWW5010-7.0P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yiuk dinamik yik oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik
deformasyona iliskin teorik formulden cikartiimistir. P.A20’ye bakiniz.
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L
LT
. ]
| | [
o ® @
| |
| guis
GA $D g6
Birim: mm
Vida Capi Etkin | Temel Yuk Orani Bilyali Somun Olgiisii
Tur (kgf)
Bilya | turx . . D ] -
D.C. yatye | $2P' | STa (3'1%?'3;5) Statik O.g. Boy Flans R_I?Jg;“ D?erit'aij D\;al%i Sertlik| Civata Model
0.D. Clrr%l:/:/t x Ca Co |[p|L|a T w a| u v | X979 kthm No.
2381 3.5x1 500 1100 25 42 55 10 40 19 19 21 45 M6x1P 15 FSVW1404-3.5P
3.175  2.5x1 515 990 30 43 50 10 40 22 22 21 45 M6x1P 11 FSVW1405-2.5P
3.175  2.5x1 550 1140 34 43 54 10 44 24 20 22 45 M6x1P 13 FSVW1605-2.5P
3.175  2.5x1 625 1450 40 43 60 12 50 28 28 27 45 M6x1P 15 FSVW2005-2.5P
4,762  2.5x1 1100 2200 40 60 67 12 53 30 30 30 6.6 M6X1P 16 FSVW2010-2.5P
2.5x1 720 1830 45 18 FSVW2505-2.5P
3.175 42 71 12 57 28 28 32 6.6 M6X1P
2.5x2 1120 3710 60 37 FSVW2505-5.0P
2.5x1 1720 3590 68 21 FSVW2510-2.5P
6.350 44 79 15 62 34 34 37 9.0 Méx1P
2.5x2 3200 7170 98 40 FSVW2510-5.0P
2.5x1 1930 4680 72 25 FSVW3210-2.5P
6.350 55 97 18 75 39 39 44 11 Méx1P
25x2 3130 9410 101 49  FSVW3210-5.0P
6.350 3.5x2 4450 16800 65 123 114 20 90 44 44 52 14  M6x1P 81 FSVW4010-7.0P
6.350 3.5x2 4940 21000 80 125 138 22 110 52 52 62 18 Méx1P 98 FSVW5010-7.0P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yuk dinamik ylik oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik

deformasyona iligkin teorik formilden ¢ikartilmigtir. P.A20’ye bakiniz.
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T
’JﬂrW S ) T
) @) B\
> = “ i N © @) “
L U (/ u I
¢D g6
Birim: mm
Vida Capi Temel Ykﬁfk Orani Bilyali Somun Olciisii
Bilya | Etkin Tur (kg
D% pat Capi :::u?t(::gsv Dinamik statik | of |Boy Flans R_I?Jll;;“ Sertlik | Civata Model
¥ Hatve 1x10° Rev.
0b. (aggev) Co D | L M T U v kgfim No.
” 4 2381  3.5x1 500 1100 25 42 M24x10P 10 19 21 15 RSVW1404-3.5P
175 5x1 515 4 X1.5P 1 1 11 1405-2.5
3 2 990 30 3 M26x1.5P 10 22 2 RSVW1405-2.5P
20 5 3175  2.5x1 625 1450 40 43 M36x1.5P 12 28 27 15 RSVW1605-2.5P
2.5x1 720 1830 48 18 RSVW2505-2.5P
5 3175 42 M40x1.5P 15 28 32
25 2.5x2 1120 3710 63 37 RSVW2505-5.0P
2.5x1 1720 3590 68 21 RSVW2510-2.5P
10 6.350 44 M42x15P 15 34 37
2.5x2 3200 7170 98 40 RSVW2510-5.0P
2.5x1 1930 4680 72 25 RSVW3210-2.5P
S, 10 6350 55 M50x1.5P 18 39 44
2.5x2 3130 9410 101 49 RSVW3210-5.0P
) 10 6350  3.5x2 4450 16800 65 128 M60x2.0P 25 44 52 81 RSVW4010-7.0P
00 10 6350  3.5x2 4940 21000 80 143 M75x2.0P 40 52 62 98 RSVW5010-7.0P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yik dinamik yik oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik
deformasyona iligkin teorik formulden cikartiimistir. P.A20’ye bakiniz.
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Shidtek
L
T
30> 30° ]
nn ]
O 7 O
& Al
! \ | |
it i ! 1
) |7 L
WJ L \\\\:://// L2 -
H A ¢Dgb
Birim: mm
Vida Gapi Temel Yiik Orani Bilyali Somun Ol¢iisii
Bilya | EtiinTur (kgf)
tur x sira Dinamik . D.C. Montai Yag Sertlik
D.C. Gapt | it x row : Statik op. | Boy Flang o 9 Civata Model
Hatve (1x1Q Rev.) Deligi | Deligi | kgf/um
0.D. Ca Co L AT W H X Q g No.
5 2.000 2.5x1 270 350 26 40 47 10 37 30 4.5 Méx1P 8.2 FSBW1205-2.5P
4 2.381 3.5x1 500 1100 31 40 50 10 40 37 4.5 Mé6x1P 15 FSBW1404-3.5P
5 3.175 2.5x1 515 990 32 40 50 10 40 38 4.5 Méx1P 11 FSBW1405-2.5P
5 3.175 2.5x1 570 1130 34 40 54 10 44 40 4.5 Méx1P 13 FSBW1605-2.5P
4 2.381 2.5x1 415 850 40 41 59 10 50 46 4.5 Méx1P 14 FSBW2004-2.5P
5 3.175 2.5x1 620 1450 40 40 59 10 50 46 4.5 Méx1P 16 FSBW2005-2.5P
4 2.381 2.5x1 450 980 43 41 67 10 55 50 4.5 Méx1P 17 FSBW2504-2.5P
5 3.175 2.5x1 720 1830 43 40 67 10 55 50 5.5 Mé6x1P 18 FSBW2505-2.5P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yuk dinamik ylik oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik
deformasyona iligkin teorik formilden ¢ikartilmigtir. P.A20’ye bakiniz.
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Shidtek
L
T S
z Gegici
_L Model Saft
Shec
- -
— — ! ! =55
| |
| |
| I
| |
uL* 5 | *JLI*
Ll L
.y
=l
L 0.1
ga] |4Dgs [4pt:
Birim: mm
Vida Capi Etkin | Temel Yik Orani Bilyali Somun Ol¢iisii
Bilya Tur (kgf)
Capr | WrX o omik ; Montaj Yag i i
Statik | D-¢- | Bo Flan m ontaj ag | Sertlik | Civata Model
D.C. Hatve ;c':fx (1x1(()>s Rev.) 0.D. v s s Deligi Deligi | kgf/um No.
O.D. row a | C |p|lL|A T WGe H|[S|[x Yy z| a
2.381 4 400 890 26 47 46 10 36 - - 10 45 8 4.5 M6x1P 18 FSIW1404-4.0P
3.175 3 570 1030 30 42 49 10 39 20 40 10 45 - - Méx1P 17 FSIW1605-3.0P
3.175 4 830 1890 34 53 57 12 45 20 40 12 55 95 55 Mé6x1P 21 FSIW2005-4.0P
3.175 4 940 2420 40 53 635 12 51 22 44 15 55 95 55 MS8x1P 26 FSIW2505-4.0P
3.175 4 1050 3390 48 53 735 12 60 30 60 15 6.6 11 6.5 M8XIP 32 FSIW3205-4.0P
6.350 4 2510 5880 54 90 88 16 70 34 68 15 14 85 MB8x1P 34 FSIW3210-4.0P
3.175 4 1180 4390 55 56 885 16 72 29 58 15 14 85 MB8x1P 38 FSIW4005-4.0P
6.350 4 2630 7860 64 93 106 18 84 43 8 20 11 175 11 MS8XxI1P 41 FSIW4010-4.0P
6.350 4 2770 10290 74 93 116 18 94 42 84 20 11 175 11 M8x1P 50 FSIW5010-4.0P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yik dinamik yik oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik
deformasyona iligkin teorik formulden cikartiimistir. P.A20’ye bakiniz.
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Shidlek
Yag Deligi Yag Deligi ox L Gegici
§30)‘ Montaj Deligi TS Model Saft
Montaj Deligi \>® A I
45 | X b
[ ) -“H T HF
A\ / ! 1
C | NSO ! !
|
H H 0.1
d<40 dz40 gA $Dg6 |¢D*?
Birim: mm
Vida Capr | E.:.E'rn Temel (1“:; Orani Bilyali Somun Olciisii
?;I;‘;: tur x > D. Montaj &
D.C. Hatve sra | Pi%a':ik) statik | o | Boy Flans Dol gi' Uyum D\;?isz | Sertlik | Civata Model
circui x10° Rev.
0.D. X row Ca Co Dl L|A T W H X s Q| kaflum No.
16 5 3.175 3 570 1030 28 42 48 10 38 40 55 12 M6x1P 17 FSIN1605-3.0P
. . X 1P 21 FSIN2005-4.0P
25 5 3.175 4 940 2420 40 50 62 12 51 48 6.5 12 M6x1P 26 FSIN2505-4.0P
10 4.762 4 1560 3550 40 85 62 12 51 48 6.5 15 M6x1P 27 FSIN2510-4.0P
32 5 3.175 4 1050 3390 50 50 80 12 65 62 9 12 M6x1P 32 FSIN3205-4.0P
10 6.35 4 2510 5880 50 80 80 13 65 62 9 16 M6x1P 34 FSIN3210-4.0P
40 5 3.175 4 1180 4390 63 54 93 15 78 70 9 12 M8x1P 38 FSIN4005-4.0P
10 6.35 4 2430 7860 63 82 93 15 78 70 9 15 M8x1P 41 FSIN4010-4.0P
50 10 6.35 4 2770 10290 75 88 110 18 93 85 11 16  M8x1P 50 FSIN5010-4.0P
10 6.35 6 3920 15440 75 106 110 18 93 85 11 16  M8x1P 73 FSIN5010-6.0P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yuk dinamik yik oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik
deformasyona iliskin teorik formilden cikartiimistir. P.A20’ye bakiniz.
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Shidtek
L
4-JxK Yag Deligi C A Gegici
Montaj Deligi *F* /" M6x1P E—‘ Model Saft
77 H}H» 1
R T T ]
) B ——
= |m | 1 @ P\
\_J [N a———
b 17J‘ </ @‘L——7
—— %9
G
H U
Birim: mm
Vida Capi Etkin | Temel Yik Orani Bilyal Somun Olgiisii
Tur (kgf)
Bilya | turx ) ] N Yag | Referans .
DC. otve | GaP1 | s Dinamik | statik | Boy (Gens.|Yiiks. Montaj Deligi Deligi |Yiizeyinden Sertlik | civata Model
0.D. circuit | (1x19 Rev.) Konumu | Yiikseklik | kgfium No.
X row Co L W | H A B C JxK E F|G U
14 4 2.381 3.5x1 500 1110 35 34 13 22 26 65 M4x7 6 2 6 18 15 SSVW1404-3.5P
5 3.175 2.5x1 515 990 35 34 13 22 26 65 M4x7 6 2 6 18 11 SSVW1405-2.5P
16 5 3.175 2.5x1 590 1210 35 42 16 22 32 65 M5x8 6 2 8 21 13 SSVW1605-2.5P
20 5 3.175  2.5x1 625 1450 35 48 17 22 35 65 Mé6x10 6 3 9.15 22 15 SSVW2005-2.5P
10 4.762 2.5x1 1100 2220 58 48 18 35 35 115 Mé6x10 10 2 95 25 16 SSVW2010-2.5P
25 5 3.175  2.5x1 720 1830 35 60 20 22 40 6.5 M8x12 7 5 95 25 18 SSVW2505-2.5P
10 6.350 2.5x2 3240 7170 94 60 23 60 40 17 M8x12 10 - 10 30 40 SSVW2510-5.0P
28 6 3.175 2.5x2 1380 4140 67 60 22 40 40 135 M8x12 8 5 10 27 39 SSVW2806-5.0P
2.5x1 2010 4700 64 45 9.5 25 SSVW3210-2.5P
32 10 6.350 70 26 50 M8x12 10 - 12 36
2.5x2 3640 9410 94 60 17 49 SSVW3210-5.0P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yik dinamik yuk oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik

deformasyona iligkin teorik formdlden cikartiimistir. P.A20’ye bakiniz.
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Shidlek
Yag Deligi 4-X L .
[ Gegici
300 30° Montaj Deligi T Model Saft
- ~
o L d
11 \ |
O\~
- s -
WA _—
\63\
H J | 4Dg6
Birim: mm
Vida Capi EtkinTur | rEmel (IY(;fI; Orami Bilyali Somun Olgiisii
Bilya | tur x sira - - . _ .
D.C Capi | circuit (Pz’:)a’:'k) statik | oF | Boy Flans '\go?t_ﬁl D:{:II%' fef;tllk Civata Model
7 Hatve x10° Rev. - eligi 191 um No.
0.D. xrow Ca Co D| LA T W H X Q g
15 10 3.175 2.8x2 1000 2570 34 44 57 10 45 40 5.5 Méx1P 26 FSKW1510-5.6P
16 16 3.175 1.8x1 330 640 32 38 53 10 42 38 4.5 Méx1P 9 FSKW1616-1.8P
20 20 3.175 1.8x2 780 2280 39 52 62 10 50 46 55 Mé6x1P 21 FSKW2020-3.6P
1.8x2 1230 3570 27 FSKW2525-3.6P
25 25  3.969 47 62 74 12 60 56 6.6 Méx1P
1.8x4 2230 7140 52 FSKW2525-7.2P
1.8x2 1760 5500 33 FSKW3232-3.6P
Sl 32 4762 58 78 92 15 74 68 9 M6x1P
1.8x4 3200 11000 65 FSKW3232-7.2P
1.8x2 2870 9170 42 FSKW4040-3.6P
40 40 6.350 73 95 114 17 93 84 11 Mé6x1P
1.8x4 5220 18340 81 FSKW4040-7.2P

Not: Somun sertligi:
Yukarida listelenen sertlik degerleri, eksensel yik dinamik yik oraninin %30’u iken dis yivleri ile bilyeler arasindaki elastik
deformasyona iliskin teorik formdlden cikartiimistir. P.A20’ye bakiniz.
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15 FA Serisi

FA serisi hassas bilyali civatalarin dolasima ¢ikan yeni tasarimi Yuksek Hiz, Dusik Ses, Etkinlik ve Standardizasyon avantajlari
tasimaktadir.

Ozellikler
Kisa zamanda teslim Yer tasarrufu
Kisa zamanda teslim i¢in standartlastiriimis stok amacina Geleneksel bilyali civata ile kiyaslandiginda, somun dis ¢api
erisebilmek baglaminda yatak yuvasini desteklemek icin %20 ila 25 dusurulmustir ve somun boyu da normalden
civata saftinin kesin dis ¢api kullaniimigtir. kisadir. Dolayisiyla miihendislik tasariminda montaj

alanindan tasarruf edilebilmektedir.

Makul fiyatlar ile yliksek hassaslik Yiiksek hiz ve dusik ses
Yatak yuvasini desteklemek i¢in kullanilan civata safti kesin ~ Rotasyon hizi, benzersiz yliksek hiz ve dlsik ses
dis ¢api nedeni ile saftin belirgin boyu standartlastiriimis teknolojisinden yararlanilarak 5000 rpm(tur/d) kadar yluksek
civata boyundan serbestce kesilebilir. Dolayisiyla esnek olabilmektedir. Ayrica, 6zel dolagim sistemi sayesinde
kurs boyu basit destek ucu i¢in kabul edilebilir. titresim ve ses geleneksel bilyali civata tipine gore ¢ik daha

dusaktur (6 db az).

Makul fiyatlar ile yliksek hassaslik
Hassaslik, 5 um eksensel bosluk icinde JIS C5 derecesi kadar ylksek olabilmektedir.

Uygulama alani

Yari-iletken donanimlari, (")Igt']m cihazlari, Denetleme donanimlari, Tibbi cihazlar, otomasyon, Hafif yik makineler, Zamk
stirme ve diger hassas hareketler ve konuslandirma uygulamalari.
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Vidali Miller

Shidtek

FA Civata Capi @12 Hatve 10

L3
L2 38
L1(HRC58~62) 15 (To55 [65 ]
45 10 5 28 10 o7 S
n Eksik Dig 6 10 . .| 424.5Thiu
X 7 e 30° " 30
Silecek Her iki Ug
Ac [BB |
D
‘b S| —
)/ | S )
o l o _ 2 b
J ( e U Bl o @10-818% M10x1P za-g.oos
9246 Wl ‘
le @ _ ! M6x1P M6x3
o Yag Deligi D Tarafindan tipal
10-0.3 —
Civata Hatve Temel Nominal Yiik Civata Saft Boyu
Capi (KN) Hassaslik
Model No. Dinamik | Statik Derecesi
d ! Cam Coam L1 L2 L3
D 0 R0400 12 10 7.5 15.4 347 362 400 c5
» 0 R0O600 12 10 7.5 15.4 547 562 600 c5
D 0 R0O900 12 10 7.5 15.4 847 862 900 c5

Coam ve Cam ISO-3408-5’e gore hesaplanmis ve tadil edilmis statik ve dinamik yiik kapasiteleridir.

FA Civata Capi ©12 Hatve 10

L3
L2 45
L1(HRC58~62) 15 oo (55 ]
47 MAX 7 30 15
“ Eksik Dis s 5 10
Silecek Her iki Ug 16 8B ]
B ] -Bb
l - ! b l o .
Bl L :{\:Lm B &
v | o
@15 WL /‘?\ @12-8.8(1)13 M12x1P mo-g.oog ?_%%zgﬁu
@29g6 | 6 ‘ 9) 1 [#Jo.015 [B-B" F [/To.015 BB F g9_5.x5_5|3p
\4/ M6x3
T Yag Deligi D Tarafindan tipah
1203 o
Cé\::)tla Hatve Temel I\I&E;nal Yak Civata Saft Boyu
Model N Hassaslhk
oaet o Dinamik Statik Derecesi
d | L1 L2 L3
Cam Coam
D 0 RO500 15 10 10.7 21.5 440 455 500 c5
D 0 R1000 15 10 10.7 21.5 940 955 1000 c5
D 0 R1450 15 10 10.7 21.5 1390 1405 1450 c5

Coam ve Cam ISO-3408-5’e gére hesaplanmis ve tadil edilmis statik ve dinamik yiik kapasiteleridir.
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Shidtek

Vidali Miller

(27)
2-@9Thru 2-@9Thru
@14x18DP F— @14x18DP
L]
- - N ' ' i 1 '
o ‘ ﬁfw 11 T ]@ /_“_\ @[
g O fr OV
= ; &% 2 DL : e | S
- -~ ! ! ! -
‘ | ‘ 451 ] ‘ 016
46 215 46
3110.02 31:0.02 255 (6) ‘
31£0.02 31£0.02
Birim: mm
Hatve hassashgi Toleranslar Sabit (L:(ﬁ\l 3)luvaS| Destekli U¢ Yuvasi
(KN)
Eksensel -
Belirtilen Birikmis Tesadiifi hatve Genel . . . ' . .
Bogluk Kurs referans hatve sapmasi Yaricapsal Dmg;mk St&t)'k Dlng:nk StCact)'k
(M sapmasi (E) 300mm (e300) Kagciklik
<0.005 0 0.023 0.018 0.065 5.35 2.6 1.92 1.04
<0.005 0 0.027 0.018 0.090 535 2.6 1.92 1.04
<0.005 0 0.035 0.018 0.150 5.35 2.6 1.92 1.04
Destekli U¢ > Sabit Ug ‘ o
2-@9Thru (29.9) 2-@9Thru I | | ‘
@14x19DP @14x19DP l—I—
! ) y ¢ N 3 !
[Tl /-m\ ST, \@f
ffffffffff & % Pl e § 3 T\ TP
[ 16| 019
52 24 52
35£0.02 | 35£0.02 30 | (5:5) 35£0.02 35£0.02
Birim: mm
Hatve hassasligi Toleranslar Sabit (l:('i;\lS)’uvaS' Destekli U¢ Yuvasi
KN)
Eksensel -
Belirtilen Birikmis Tesadiifi hatve Genel . . . . . .
Bogluk kurs referans hatve sapmasi Yaricapsal D|nCa:1|k Sgct)'k Dmg;mk St&t;k
(T) sapmasi (E) 300mm (e300) Kaciklik
<0.005 0 0.025 0.018 0.060 5.80 2.98 3.65 2.00
<0.005 0 0.040 0.018 0.120 5.80 2.98 3.65 2.00
<0.005 0 0.054 0.018 0.190 5.80 2.98 3.65 2.00
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Shidtek

FA Civata Capi ©20 Hatve 05

Vidah Miller

L3
L2 60
L1(HRC58~62) 22 oo (55 ]
40 MAX 7 40 20 38 BCD=049
ik Di 4-6.5Thru
12 FhelkDis 0.7 30° T 30° ‘ @11x6.5DP
Silecek Her iki Ug 1 G [ | 18 //_
D
B -
Al f
L ;
E @20 ; T E @15-0.012] M15x1P @12-0.011
‘F\/_:‘T [#Toots [ BB [/Toots [ BB}
23696 7_1.0), 7
M6x3
Yag Deligi Tarafindan tipal
L LR
0
1703
Civata Hatve Temel Nominal Yik Civata Saft Boyu
Capi (KN) Hassaslhk
Model No. Dinamik | Statik Derecesi
d I Cam Coam L1 L2 L3
D200 RO600 20 05 12.5 29.5 518 540 600 c5
FSD2005C51R1000 20 05 12.5 29.5 918 940 1000 c5
FSD2005C51R1450 20 05 12.5 29.5 1368 1390 1450 c5
Coam ve Cam ISO-3408-5’e gore hesaplanmis ve tadil edilmis statik ve dinamik yiik kapasiteleridir.
FA Civata Capi ©20 Hatve 10
L2 L3 60 i
L1(HRC58~62) 22 oo 55 ]
47 MAX 7 40 20 38 BCD=049
ik Di: 4-@6.5Thru
13 FletlcDls o_7 ‘ 300 — 1 211x6.5DP
" <
Silecek Her iki Ug ;
D
a ] ‘
/I F )
-0.004 0 g "
Q LT 215-0.012| M15x1P|  @12-0.011
7’7:23 [#/To015 [BB F [/Too15 BB F
23696 ‘Lﬂj 7 M6x3
/ Yag Deligi Tarafindan tipali
0
17 -03
Civata Hatve Temel Nominal Yiik Civata Saft Boyu
Capi (KN) Hassaslik
Model No. Dinamik | Statik Derecesi
d | Cam Coam L1 L2 L3
D2010 RO600 20 10 12.5 29.5 518 540 600 5
20 10 12.5 29.5 918 940 1000 c5
10 12.5 29.5 1368 1390 1450 c5

FSD2010C51R1450 20

Coam ve Cam IS0O-3408-5e gore hesaplanmis ve tadil edilmis statik ve dinamik yiik kapasiteleridir.
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Shidtek

Vidali Miller

Destekli U Sabit U ! o
| N
i
<
2-@11Thru 2-@11Thru
D17x23DP — @17x23DP
i
Ml | 7o (©=9]
gT ::""’TJ &J N g 5 i \\J R — T, g
L N g | eadell
| 5 021
60 25 60
40+0.02 | 40£0.02 31 (12) 40£0.02 ‘ 40+0.02
Birim: mm
Hatve hassashgi Toleranslar Sabit Uc yuvasi Destekli U¢ Yuvasi
Eksensel — (KN) (KN)
Bosluk Belirtilen Birikmisg Tesadiifi hatve Genel Dinamik Statik Dinamik Statik
kurs referans hatve | sapmasi 300mm | Yaricapsal Ca Co Ca Co
(T sapmasi (E) (e300) Kaciklik
<0.005 0 0.030 0.018 0.075 6.10 3.45 4.00 2.47
<0.005 0 0.040 0.018 0.120 6.10 3.45 4.00 2.47
<0.005 0 0.054 0.018 0.190 6.10 345 4.00 247
Destekli U ! ! = Sabit U ! 2
9 @ g 9 @ ‘_ )
1 1 “
J
=N
2-@11Thru 2-@11Thru
@17x23DP — @17x23DP
L&#E
el | /J el [©_—0©)
""""""""" BN T2\ | - | %) |
8 &% ,,,,, N g 5 § \\J ,,,,, N g
Al s @@= |
\ 5 021
60 25 60
40+0.02 | 40+0.02 31 | (12) 40+0.02 40+0.02
Birim: mm
Hatve hassasligi Toleranslar Sabit Ug yuvasi Destekli Ug Yuvasi
Eksensel - S N
Bogluk | Belirtilen |  Birkmis | Tesadifi hatve | Genel Dinamik Statik Dinamik Statik
kurs referans hatve sapmasi 300mm | Yaricapsal Ca Co Ca Co
(M) sapmasi (E) (e300) Kagciklik
<0.005 0 0.030 0.018 0.075 6.10 3.45 4.00 2.47
<0.005 0 0.040 0.018 0.120 6.10 3.45 4.00 2.47
<0.005 0 0.054 0.018 0.190 6.10 345 4.00 247
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Shidtek

Vidali Miller

FA Civata Capi ©20 Hatve20

L3

L2

60

L1(HRC58~62) 22 Toas (65
56 MAX 7 40 20 38 BCD=@49
13 Eksik Dis \10 . ‘ ‘ 4-96.5Thru
gLy "1 30° |/ @11x6.50P
15
Silecek Her iki Ug 1 G Tes |
D
\\1‘ —_—
' |
)% I
J 0
-0.004 0 g "
Q AT 215-0.012 | M15x1P | ©12-0.011
7’77: H 1L [#/Too15 [B-B" H [/Too1s [BB F
23696 u’ﬂ / M6x3
/ Yag Deligi b Tarafindan tipah
1703
Cé\;:tla Hatve Temel N(oKr':ll)lnal Yak Civata Saft Boyu
Hassaslik
Model No. Dinamik Statik Derecesi
d ! Cam Coam L L2 L3
D2020 R0O600 20 20 12.4 29.9 518 540 600 c5
D2020 000 20 20 124 29.9 918 940 1000 c5
D2020 R1450 20 20 12.4 29.9 1368 1390 1450 c5
Coam ve Cam ISO-3408-5’e gore hesaplanmis ve tadil edilmis statik ve dinamik yiik kapasiteleridir.
FA Civata Capi1 925 Hatve5
L3
L2 80
L1(HRC58~62) 27 [oos[68]
41 _12_,10 53 27 48
\
12 MAX 7 16 J—
Eksik Dis 45° f—\ 45°
Silecek Her iki Ug W
o | | | ~L N\
Y ! ; i |
)/ I ) |
- V. l BCD=051
oo {1 B] 6-06.6Thru
-0.005 0
@25 @40g6 6 (9) / 220-0.014|  M20x1P ©215-0.011
D
% Tarafindan tipali —
2383
cé‘:::la Hatve Temel N(&":l‘)i"al Yik Civata Saft Boyu
Hassaslik
Model No. Dinamik Statik Derecesi
d | Cam Coam L1 L2 L3
0 RO600 25 05 14 37.4 493 520 600 c5
0 R1000 25 05 14 37.4 893 920 1000 c5
0 R1450 25 05 14 37.4 1343 1370 1450 c5
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Vidali Miller

Shidtek

Destekli Uc Sabit Uc

)

22

(38)
2-211Thru 2-211Thru

@17x23DP — @17x23DP
]
| I | —H | : :
incu® | /@T N | ©_—~©)]
i L \ i // — & i
/// i i /_\ \ . i g / \KW ! I
/ R [ < [ e ] U L\ N 1Y A <
e _J | k J P8 g \—J 8
WFIEV I*:‘ N L] g r— @ ~—— @ g
| 5 021
60 25 60
40£0.02 | 40+0.02 31 (12) 40£0.02 40£0.02
Birim: mm
Hatve Hassasligi Toleranslar Sabit U¢ yuvasi Destekli U¢ Yuvasi
Eksensel — . -
bosluk Beli'""e" Birlkmis | Tesadiifi hatve |  Genel Dinamik Statik Dinamik Statik
urs referans hatve | sapmasi 300mm | Yarigapsal Ca Co Ca Co
(M sapmasi (E) (€300) Kacikhik
<0.005 0 0.027 0.018 0.075 6.10 3.45 4.00 2.47
<0.005 0 0.040 0.018 0.120 6.10 3.45 4.00 247
<0.005 0 0.054 0.018 0.190 6.10 345 4.00 2.47
{
Destekli Uc Sabit Ug @) @) 2
) e @ @)
N N/ I I
©2)
2-g11Thru ) 56 R = 4-@11Thru ) 56
. ot7xisoP | P @17x15DP |
T oy SR ettt S L W AN\ |
" NI 4R IS . / 5 oSN | .
L / &% ] : S \/ o o
10 030
75 42 75
47.5:0.02 ! 47.5£0.02 52 | (10) | 47.5£0.02 | 47.5£0.02
Birim: mm
Hatve Hassasligi Toleranslar Sabit Uc yuvasi Destekli U¢ Yuvasi
Eksensel PP -
bosluk | Belirtilen refB'r'k'T;:§ Tesadiifi hatve |  Genel Dinamik Statik Dinamik Statik
kurs erans hatve | gapymasi 300mm | Yarigapsal Ca Co Ca Co
m sapmasi (E) (€300) Kaciklik
<0.005 0 0.027 0.018 0.050 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.040 0.018 0.085 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.054 0.018 0.130 14.50 8.30 10.10 5.85
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Vidah Miller
Shidlek

FA Civata Capi1 @25 Hatve10, 20, 25

L3

L2 80
L1(HRC58~62
¢ ) L oo (58]
T | 12 10 53 27
| 15 12 MAX 7 ‘ 16
|

Silecek her

Eksik dis

I i I ,,,,,,,,
(B] w/r—:],l_U [B]
ol T -0.005 0
@25 @40 @40g6 6 (9) @20-0.014 M20x1P 215-0.011

262

L <SS
AN

BCD=@51
6-36.6Thru

Civata Hatve Temel Nominal Yiik Civata Saft Boyu Somun
Capi (KN)
Hassaslik
Model No. g | Dinamik | Statik L L L L T Derecesi
Cam Coam

D 0 R 0600 25 10 14 374 493 520 600 27 60 C5
» 0 R1000 25 10 14 374 893 920 1000 27 60 c5
» 0 R1450 25 10 14 374 1343 1370 1450 27 60 c5
FSD2520C51R0600 25 20 14 374 494 520 600 26 60 c5
FSD2520C51R1000 25 20 14 374 894 920 1000 26 60 c5
FSD2520C51R1450 25 20 14 374 1344 1370 1450 26 60 C5
FSD2525C51R0600 25 25 14 374 490 520 600 30 71 c5
FSD2525C51R1000 25 25 14 374 890 920 1000 30 71 c5
FSD2525C51R1450 25 25 14 374 1340 1370 1450 30 71 c5

Coam ve Cam I1SO-3408-5’e gére hesaplanmis ve tadil edilmis statik ve dinamik yiik kapasiteleridir.
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Vidal Miller
Shidlek D

Destekli Ug Sabit Uc
f
® RE
N\ =
‘ SE ® ©)
10" O L
I [
(52)
2-@11Thru A 56 | — 4-@11Thru A 56
@17x15DP | —t ] 217x15DP |
=l < Ton Sl [©
Al v 7 /_\ \ > ﬂ}m ‘ /%\ ‘
8| f—t—r o e | 8 OOt | s
] N |1 ] = |1
N /s S N~ 3
AL o= | ® © 3
o | 10 030
75 42 75
47.5+0.02 ! 47.5+0.02 52 | (10) 47.5+0.02 | 47.5+0.02
Birim: mm
Hatve Hassasligi Toleranslar Sabit Uc yuvasi Destekli U¢ Yuvasi
Eksensel L s .
bosluk Belirtilen Birikmis Tesadiifi hatve Genel Dinamik Statik Dinamik Statik
kurs referans hatve | sapmasi 300mm | Yarigapsal Ca Co Ca Co
(M) sapmasi (e300) Kacikhik
<0.005 0 0.027 0.018 0.050 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.040 0.018 0.085 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.054 0.018 0.130 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.027 0.018 0.050 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.040 0.018 0.085 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.054 0.018 0.130 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.027 0.018 0.050 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.040 0.018 0.085 14.50 8.30 10.10 5.85
<0.005 0 0.054 0.018 0.130 14.50 8.30 10.10 5.85
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